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Progranmnmn

der Exkursionstagung des Arbeitskreises "Paldobiden”
der Deutschen Bodenkundlichen Gesellschaft
vom 24, bis 26. Mai 1990 in Gunzburg

Thema: Paldobdden in Bayerisch Schwaben

Do., 24.05.90 Anreise nach Gilinzburg
17 .15 Unhr Stadtfiihrung, Treffpunkt am Marktbrunnen
ab 18.3C Uhr Gaststidtte "Zum Rad", Gelegenheit zum Abendessen
20.00 Uhr Sitzung des Arbeitskreises Paliiobdden
in der Gaststdtte "Zum Rad", im 1.Stock

Fr., 25.05.90 Busexkursion
8.00 Uhr ab Glinzburg, Marktplatz, nach

Autenried, Deckschichtenprofile auf altquartéren
Schottern (Fihrung: DOPPLER, JERZ), TL-Datierungen
(ZOLLER) -
Glinztal - Babenhausen - Inneberg (Uberblick) -
Egg a.d.Ginz - Lauben -
Lauberhart (Eisenburger Schotterplatte), klassisches

Gebiet der Quartidrforschung, Terrassengliederung,
Bodenlandschaften (JERZ) -

Steinheim beil Memmingen, LOBprofil auf der Hoch-
terrasse (JERZ), TIL-Datierungen (ZOLILER) -
Amendingen - Memmingen =

Benningen, L&Bprofil, Entstehung des Hawanger und
Memminger Schotterfeldes (JERZ) ~

Ottobeuren -

Hinterschmalholz bel Oberginzburg, Ailtmoridnen mitv

Paldobdden (ROPPELT, JERZ), TI~Datierung (ZOLLER) -

Rickfahrt nach Glinzburg, Ankunft ca. 18.50 Uhr.




Sa., 26.05.90 DBusexkursion
8,00 Uhr ab Glinzburg, Marktplatz, nach
Offingen bei Burgau, LoRprofil, Paldobdden des
RiB/Wirm- und des Mindel/RilB-Interglazials,
Bodenbildungen in Wirm- und RiB-Interstadialen
(DCPPLER,  JERZ), TL-Datierungen (ZOLLER) -

Burgau - Rofingen -

RoBhaupten, LORprofil, Paliobdden mehrerer Inter-
glaziale und Interstadiale (JERZ, DOPPIER),
Brunhes/Matuyama-Grenze , TL-Daten (ZULLER).

11.45Uhr Ende der Exkursion, Rickfahrt nach Glinzburg
12.300hr Ankunft Bahnhof Gilinzburg
12.45U0hr Marktplatz Glinzburg.

Zuganschlisse:
Richtung Augsburg D-Zug, Glinzburg ab 12.41 Unr, Augsburg an 1%.716
Richtung Ulm E~Zug, Glnzburg ab 13%.%4 Unhr, Ulm an 1%.55 Uhr.
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ARBEITSKRETIS PALAOBODEN

Exkursionstagung in Bayerisch Schwaben
Glnzburg, 24.-26.05.1880

Einfthrung

Vom Tagungsort Glinzburg fuhrt die Exkursion iiber die mit
dolischen Deckschichten Uberzogenen Iller-Lech-Schotterplat-
ten bis in den Raum Memmingen; im Siden bei Cbergunzburg wer-
den die Randbereiche der Iller-Vorlandvergletscherung er-
reicht. Das Exkursionsgebiet gilt als “"klassisches" Gebiet
der Eiszeitenforschung (PENCK 1882; PENCK & BRUCKNER 1901/09;

EBERL 1930 u.v.a.). Hier bestehen besonders enge Bezilehungen
swischen GCGeomorphologie, Geologile, Paldobdden und Quar-
tarstratigraphie.

seit den Anfangen der Quartdrforschung liefern (glazi-)flu-
viatile Schotter, ihre Ober- und Unterkanten, ihre Zusammen-
setzung und ihre Verwitterung wichtige Kriterien fir die
Gliederung des Quartdrs. Im Gebiet zwischen Rif, Iller und
Lech stellen im allgemeinen-die héchstgelegenen Schotter die
dltesten, die Talflillungen die jingsten Ablagerungen dar:
Hochschotter / Deckenschotter (bzw. Deckschotter und Zwi-
schenterrassenschotter) / Terrassenschotter / Talschotter
{vgl. Tab. 1).

Das System der Eiszeiten begrundete A. PENCK in seinem ge-
meinsam mit E. BRUCKNER (1901/09) verfaPten Werk "Die Alpen
im Eiszeitalter". In den vier Schotterfeldern der Gegend um
Memmingen erkannte er sein viergliedriges glaziales System.
Er Dbenannte seine 4 Eiszeiten nach Alpenvorlandflissen (in
umgekehrter alphabetischer Reihenfolge) als Wirm-, Rif-, Min-
del~ und GUnz-Eiszeit. Diese Eiszeiltenfolge wurde spater zum
Alteren hin von B. EBERL (1939) um die Donau-Eiszeit(en) und
I. SCHAEFER (1953, 1968) um die Biber-Eiszeit({en) erweitert.
Neuerdings wird zwischen Gunz- und Mindel-Eiszeit eine welte-
re, die Haslach-Eiszeit, angenommen (SCHREINER & EBEL 1981).
Eine von SCHAEFER (1975) postulierte Paar-Eiszeit zwischen
Mindel- und Rip-Eiszeit ist bislang nicht bewiesen.

Seit einigen Jahrzehnten kennt man auch die groBe Bedeutung
der (pra&nolozanen) Palicbdden scowohl fir die Gliederung des
Pleistozans wie auch f£ir die Bewertung von Bodenstandorten
auf Altfidchen. In oberfléchennaher Position beeinflussen Pa-
laobdden in starkem MaPe die rezente Bodenentwicklung und so-—
mit auch die heutige Vegetation und Bodennutzung. Palaobdéden
kdnnen sich nachhaltig auf die bodenchemischen und -physika-
lischen Eigenschaften eines jungeren Bodens und damit auf
dessen Bodenglite auswirken. Im Vergleich mit den rezenten Bo-
denformen liefern Paldobdden wichtige Informationen Uber die
Bodenentwicklung uné die bodenbildenden Faktoren in friheren
erdgeschichtlichen Zeitraumen.



Die Altesten und zugleich hdéchstgelegenen Schotter der Il-
ler-Lech-Platte (Hochschotter) sind die hoéheren Glieder der
Aindlinger und der Staufenberg-Terrassentreppe 2zu beiden Sei~
ten des Lechtales nérdlich Augsburg, der Stoffersberg west-—
lich Landsberg/Lech und der Hochfirst stUdwestlich Mindelheim.
Entkalkte Restschotter bilden isclierte Kuppen oder schmale
Riedel. Das Staufenberg-Gebiet gilt als Typusregion der alte-
ren Biber-zeitlichen Ablagerungen,. ,

Die Altesten Deckenschotter {Niveau der Oberen und Miftle-
ren Deckschotter) der Staudenplatte sUdwestlich Augsburg und
die Plattenberg—Arlesrieder Schotter westlich Mindelheim wer-
den einem juUngeren Abschnitt der Biber-Kaltzeiten zugerech-
net, Die Staudenplatte-Schotter setzen sich wie die &lteren
Schotter &stlich des IL.echs in der Aindlinger Terrassentreppe
fort.

Die nachstjlingeren noch &ltestpleistozénen Schotter bauen
die Zusamplatte auf und werden als Donau-zeitlich eingestuft.
Im Nordwesten der Zusamplatte liegt die Ziegeleigrube Rop-
haupten {Halt 8) mit dem tiefstreichenden Deckschichtenprofil
der Exkursicn, das die Brunheg/Matuyama-Grenze 1in einem so-
1ifluidal gepréagten Teil Uber verwitterten Schottern enthélt,
Gleichaltrige Altere Deckenschotter (Niveau der Unteren Deck-
schotter) nehmen die siddlicheren .Teile der Schotterriedel
zwischen Mindel- und RiPtal ein (Inneberg-Relsensburger,
?Wallenhausener, Bucher, Erolzhelimer und Erlenmocser Schot-
ter), Zur Donau-Eigzeit werden ferner die Eisenburger Schot-
ter und vermutlich auch das Bdhener Feld ndrdlich bzw. sGd-
&dstlich Memmingen sowie die Schotterkappen des Lerchenbergs
in der Gunztalgabelung, der Kronburg und des Hohen Rains
bei Grdénenbach nordwestlich Kempten gerechnet.

Unter den eigentlichen, als Ur-Iller-Ablagerung gedeuteten
Zusamplatten-Schottern {("Hangendfazies") sind Dbereichsweise
eine "Liegendfazies" ediner ? Ur-Argen) und im Norden die
"Weifjurafazies" der Ur-Donau verbreitet, die vermutlich noch
ins Biber zu stellen sind.

Als @Ginz-zeitlich werden derzeit auf der Rif-Lech-Platte
lediglich die Alteren Deckenschotter im Niveau der Zwischen-—
terrassenschotter angesehen. Sie krénen die ndérdlicheren Tei-
le der Schotterriedel 2zwischen Rip- und Ginztal (Zeller
Schotter, Holzstdcke-, Dorndorfer, Oberkirchberger, Wit-
zighausener, Weifenhorner Schotter und Kissendorfer Schot-
ter). Die Zwischenterrassen finden ihre Entsprechung weilter
6stlich am Nordrand der Zusamplatte und am Westrand der Aind-
linger Terrassentreppe.




Die Mindel-zeitlichen Jingeren Deckenschotter haben eine
Typusregion 1im Grdnenbacher Feld, wo sie mit Mindelmorinen
verknipft sind. Im Mindeltal gehért hierzu der Kirchheim-Bur-
gauer Schotter mit der Ziegeleigrube offingen (Halt 7)) an
seiner Ausmlindung ins Donautal. Sie zeigt ein reichgeglieder-
tegs Deckschichtenpaket aus Wirm- und RiB1lOS mit unterlagern-
dem nur schwach verwittertem Schotter Uber Oberer SUBwasser-—
molasse. Der Autenrieder Schotter mit der Ziegeleigrube Au-
tenried (Halt 1) im Glnztal stdlich GUnzburg ist wohl gleich
alt und mit dem Schwaighauser Schotter norddstlich Memmingen
zu verbinden. Die Deckschichten sind hier véllig entkalkt und
stark pseudovergleyt. Aufgrund seiner starken Verwitterung
kommt flir den Schotter im Liegenden auch ein hdéheres, mégli-
cherweise Haslach-zeitliches Alter in Frage.

RiB-zeitliche Hochterrassenschotter sind in fast allen Tal-
ziigen der Iller-Lech-Platte als schotterfléachen oder Terras-—
senleisten erhalten. Die Glinzburger Altstadt liegt auf einen
dlteren Niveau der Hochterrasse, das Uber das Gunztal mit dem
Hawanger Feld 6stlich Memmingen in Verbindung steht. Den ge-—
gentiberliegenden Rand des Memminger Trockentals bildet mit
dem Hitzenhofener Feld ein tieferliegendes, etwas Jingeres
Hochterrassenniveau, das sich ins WelPenhorner Rothtal hinein
fortsetzt. In der Umgebung von Memmingen liegen die Auf-
schliissé Steinheim (Halt 4) und Benningen (Halt 5) mit ge-
gliedertem wlrmeiszeitlichen L&B auf dem Hitzenhofener bzw.
dem Hawanger Niveau der Hochterrassenschotter.

Wirm~zeitliche Niederterrassenschotter bilden die spat- und
postglazial vielfach zerschnittenen und Uberlagerten Flullun-
gen der Donau-tributdren Alpenvorlandflusse sowlie weiltgehend
trockengefallener Talstrecken (Memminger Trockental, Weifen-
horner Rothtal). Im Iller-Roth-Gebiet werden zwel hochglazia-
le Niederterrassenfelder unterschieden. Das etwas &ltere, ho-
hergelegene Fellheimer Feld (auch Steinheimer Feld) zieht ins
WeiBenhorner Rothtal und besitzt bereichsweise eine LoPaulla-
ge von durchschnittlich 1,0 - 1,5 m. Das jingere Erolzheimer
Feld zieht ins Illertal.

stdwestlich von Memmingen sind nahe Ottobeuren Altmoranen
verschiedenen Alters Ubereinandergestapelt: Rif-, ?Haslach-
und Mindelmoranen. Letztere reichen im Iller-Vorlandglet-
schergebiet am weitesten nach Norden. Palaocbéden bilden hier
oft das wichtigste Kriterium zur stratigraphischen Abtren-
nung. Im Tobel von Hinterschmalholz (Halt 6) nordwestlich von
Oberginzburg sind zwel Altmorénen aufgeschlossen, von denen
die liegende zu einem machtigen Pal&oboden verwittert ist.




_4_

Erléuterungen zu den Exkursionspunkten

(Abbildungen und Tabellen zu den Exkursionspunkten sind im
Anschlup zusammengestellt)

Halt 1: Autenried

Lehm- und Kiesgrube des Ziegelwerkes 0Ott, Autenried
TK 25: Nr.7627 R: 35 93 650 H: 53 59 750 GOK: 497 mNN

swischen 4 und 5 m machtiges Deckschichtenprofil aus wlrm-—.
und rifeiszeitlichem L&Blehm auf Jiingerem Deckenschotter des
Glnztales (vgl. Abb. )

Der whrmeiszeitliche L&Plehm zeigt einen Nafboden-Horizont.
Der Rip/Wirm-Interglazialboden ist in den Oberen Teilen umge-—
lagert. Unter rifzeitlichem L&Blehm folgt der pseudovergleyte
Mindel/Rip~Interglazialboden aus méglicherweise umgelagertem
LdBlehm.  Gegen den maximal ca. 1 m machtigen Schotter-B im
Liegenden ist keine Grenze erkennbar, so dap ein Veertte-
rungsdurchgriff denkbar ist. Eine entkalkte Zersatzzone
reicht noch bis durchschnittlich 3 m unter Schotteroberkante.
Auch darunter sind die Karbonate angegriffen. Der Autenrieder
Schotter liegt hier in Donaundhe nur mnoch unwesentlich Uber
dem Niveau der &stlich benachbarten Hochterrassenschotter,
ist jedoch in seiner Ausbildung deutlich von ihnen unter-
scheidbar. Durch seinen vom glazifluviatilen Habitus abwel-
chende Ausbildung ist eine Parallelisierung mit Schottervor-
kommen weiter stdlich (Schwaighausener oder Stephansrieder
Schotter) und damit eine stratigraphische Einstufung proble-
matisch.

TL-Daten und Profil siehe ROGNER, LOSCHER & ZOLLER (1988:
68, Fig. 8); Profil siehe auch LEGER (1988: Fig. 65) .

Halt 2: Inneberg

TK 25: Nr.7927 R: 35 96 950 H: 53 29 450 GOK: 630 mhN

Aussichtspunkt mit Blick auf das Gunztal und die eiszeitli-
chen Schotterterrassen und -platten des sldlichen Iller-Min-
del-Gebiets.

Zeichnung U. SCHOLZ in JERZ & WAGNER (1978: Beil. 1).

Halt 3: L auberhardt

TK 25: Nr,73827 R: 35 81 650 H: 53 23 300 GOK: 662 mNN

Aussichtspunkt Lauberhart mit Blick Uber das Glnztal auf ‘die
schotterplatten zwischen den Flissen Ginz und Mindel; ‘Boden-
degradierung auf der Eisenburger Schotterplatte. S

Beim Wanderparkplatz Lauberhart auf dem Eisenburger Schot-
ter lassen sich die 6stlich benachbarten Schotterplatten und
~riedel Uberblicken (vgl. W-E-Profil). Etwa die gleiche Hbhe
wie der Eisenburger Schotter weisen der inselfdérmige Lerchen-
berg und in seiner nérdlichen Fortsetzung die Schotier von
Daxberg und Frickenhausen auf. Die Schotter dieses Niveaus
wurden von PENCK & BRUCKNER (1901/09) als gunzeiszeitlich,
von LOSCHER (1976) eine Eiszeit &lter, d&.h. donaueiszeitlich,



eingestuft. Hohere Niveaus nehmen die Plattenberg-Ariesrieder
Schotter und der isclierte Schotterrest des Hochfirsts ein,
die heute der Biber-Eiszeit zugeordnet werden. Den Blick ins
Gunztal verstellen die Walder der mindeleigzeitlichen
Schwaighauser Schotterterrasse, die dem Eisenburger Schotter-
feld d6stlich vorgelagert ist.

Fir stratigraphische Untersuchungen lief das Bayerische
Geologische Landesamt 1974 auf dem Eisenburger Schotterfeld
bel Lauberhart eine Kernbohrung niederbringen, welche die
6,5 m machtigen Deckschichten mit drei fossilen Bdden durch-
teufte (JERZ & WAGNER 1978: 98, 112, Beil. 3). Eine Kernboh-
rung &auf dem tieferen Schwaighauser Schotterniveau brachte
unter dem heutigen Beoden aus wirmeiszeitiichem L&Blehm  zweld
fossile Bdden zutage: Jje einen BRoden aus Deckschichten
(RiB/Wlrm-Interglazial) vund aus glazifluviatilen Schottern
(Mindel/RiB-Interglazial}.

In Plateaulagen wie auf dem Eisenburger Feld treten haufig
Staunassebdden auf. Die Pseudovergleyung wird auf die redoge~
netischen und eiszeitlich bedingten Bodenverdichtungen {Les-
sivierung bzw. Kryoturbation und Solifluktion) zurlckgefihrt.
Der Sickerwasserabzug in diesen Profilen ist mehr oder minder
stark gehemmt. Die Standorte mit Paldobdden zeigen hier au-
Berdem eine auffdllige Verarmung an Néhrstoffen. Vilefach ist
damit eine starke Bodenversauerung verbunden. Fossile, meist
dichte Bodenhorizonte vermindern offenbar die natiirliche
nachschatfende Kraft in diesen Béden.

Halt 4: S teinhedimn

Ehemalige Lehmgrube &stlich Steinheim
TK 25: Nr.7927 R: 3% 88 400 H: 53 20 700 GOK: &60% mNN

Mehr als 5 m mdchtiges Deckschichtenprofil aus wlrmeiszeitli-
chem LOB mit Solifluktions-Horizonten auf juingerer Hochter-
rasse.

Die Niederriedener Hochterrasse im E der ausgedehnten Nie-
derterrassenfelder des Iller- und des Rothtales weilst auper-
gewbhnlich méchtige &olische Deckschichten aus der Wirmeis-
zeit auf, die gleichzeitig das sudlichste, gréBere LOPvorkom-
men in der mdfig feuchten LéBlandschaft stdlich der Donau
darstellen (vgl. Ubersicht der LGBfaziesbezirke Sudbayerns
i.ds.Heft). Der kalkreiche Obere Lop enth&lt einen Nafboden
mit Verbraunungszone, ein zweiter NapPboden f&allt in einen Be-
reich mit umgelagertem Molassematerial im Liegenden des Obe~
ren L&sses. Der kalkarme Untere LOB schlieft mit der Verbrau-
nungszone des Lohner Bodens ab. Zuunterst ist an einzelnen
Gerollen im LoBlehm der Ubergang zur basalen FliePBerde (ber
dem Hochterrassenschotter erkennbar. Das Terrassenniveau ist
mit dem Hitzenhofener Feld sidwestlich Memingen zu verknipfen
und 1&Bt sich tber das bayerische Rothtal bis zum Donautal
verfolgen. GegenlUber dem Eawanger Feld (vgl. Halt 5) ist das
Hitzenhofener Niveau um etwa 10 m eingetieft. I

TL-Daten und Profil siehe ROGNER, LOSCHER & ZOLLER (1988: 64,
Fig. 6); Profil siehe auch JERZ & WAGNER (1978: 11, Abb. 3).



Hzlt 5: Benningen

Kiesgrube Kling o6stlich Benningen
TK 25: Nr.8027 R: 35 91 7590 H: 53 15 500 GOK: 638 mNN

Um 3 m machtiges Deckschichtenprcfil aus wlrmelszeitlichem
LOBlehm Uber Schotter der &lteren Hochterrasse (Hawanger
Feld)

Die wirmeiszeitlichen Deckschichten der Kiesgrube Benningen
lassen im L&Plehm 2 ~ 3 NapBbdden und darunter die Verbrau-
nungszone des Lohner Bodens Uber einer menr als 1 m mé&chtigen
Umlagerungszone des letztinterglazialen Schotter-Verwitte-
rungsbodens erkennen. Dieser reicht in Zapfen, die als Ansdt-
ze zur Bildung "Geologischer Orgeln" gedeutet werden, noch
Zz-3 m in den frischen Schotter. Die Hawanger Hochterrassen-—
schotter gehdren elnem friheren Abfluf des rifeiszeitlichen
Iller-Vorlandgletschers an, dery ndrdlich von Gunzburg in die
Donau mindete. Im spdateren RiBglazial erfolgte die Entwésse-
rung zusammen mnit Rheingletscher-Schmelzwassern durch das
bayerische Rothtal (Niveau des Hitzenhofener Felds, vgl. Halt
4) .

Profil siehe JERZ & WAGNER (1978: 104).

Halt 6: H i nterschmalholz

Tobel westlich Hinterschmalholz bei Oberginzburg
TK 25: Nr.8128 R: 36 01 500 H: 53 04 650 GOK: 820 mNN

?Rif-eiszeitliche Moré&ne uUber Verschwemmungsbildungen und
verwitterter ?Mindel-eiszeitlicher Morédne auf Schotter.

Das im Hinterschalholzer Tobel siiddstlich Ottobeuren (bzw.
nordwestlich Oberglinzburg) aufgeschlossene Profil bildet eine
Schliisselstelle flr die Quartdrstratigraphie im Iller-Vor-
landgletschergebiet. In dem ca. 10 m tiefen Bacheinschnitt
erschlieft ein Schurf eine unverwitterte Jingere (?riBeis-
zeitliche) Morédne Uber oben ncch mit Gerdllen durchsetzien
Feinsedimenten, die als Verschwemmungsbildungen gedeutet wer-—
den. Darunter ist auf einer &lteren (?mindelzeitlichen) Moré-
ne ein 3,5 m machtiger fossller Boden entwickelt, der in Form
einer Zersatzzone auch auf den glazifluviatilen Schotter im
Liegenden Ubergreift. Der Paléocboden wurde wvon SINN {1972:
115) entdeckt und zuerst beschrieben.

TL-Daten und Profil siehe ROGNER, LOSCHER & ZOLLER (1988: 70,
Fig. 9); vgl. auch ROGNER & LOSCHER (1987), ROPPELT (1988:
98, Abb. 15).



Halt 7: O £f £fingen

Lehm- und Tongrube des Ziegelwerkes Gundelfingen in Cffingen
TK 25: Nr.7528 R: 36 00 4G0 H: 53 71 500 GOX: 474 mNN

Um 8 m mé&chtiges Deckschichtenprofil mit gegliedertem Wirm-
und RipléR tber ?Hochflutsediment auf Jungerem Deckenschotter
des Mindeltales.

Im karbonatreichen, hochwirmzeitlichen Oberen L&J der Zie-
geleigrube Offingen &stlich von GUnzburg sind 2-3 kryoturbat
verzogene NaBbdden mit teils deutlichen Verbraunungszonen er-—
kennbar. Darunter fclgt eine Umlagerungszone und der auf dem
karbonatadrmeren Unteren LOB entwickelte Lohner Boden. Der
ausgepragte Rip/Wirm-interglaziale Boden ist im hdheren Teil
epenfalls verlagert und geht nach unten Uber eine streifige
Zone in wieder karbonatreichen Ripl&E Uber. Diesger zeigt im
héheren Teil ausgeprégte NaBbdden und basal =in karbonatérme-
re, leicht verbraunte Umlagerungszone mit einzelnen Gerdllen.
Im Liegenden folgt uber oberflichlich kaum noch verlehmten,
nur ca. 1 m zersetzten Schotter vermutlich ein Hochflutsedi-
ment mit dem vorletztinterglazialen Boden, der stark pseudo-—
vergleyt ist., Der sogenannte Xirchhein-Burgauer Schotter wird
zu den mindeleiszeitlichen Jlingeren Deckenschottern gerech-
net. Abgebaut werden heute die Tone undé Tonmergel der tief-
sten Oberen SuPpwassermolasse im Liegenden der Schotter,

TL-Daten und Profil siehe ROGNER, LOSCHER & ZOLLER (1988: 66,
Fig. 7); Profil siehe auch LEGER (1988: Fig. 61)

Halt 8: RopPhaupten R
Ehemalige Lehmgrube der Ziegeleil Starker in Rofhaupten
TK 25: Nr.7528 R: 36 08 400 H: 53 67 000 GCK: 518 mNN

Mehr als 10 m mdchtiges Deckschichtenprofil mit gegliedertem
Warmléd, RiB- und Mindel- Uber ?GUnz-Léflehm mit Umlagerungs-—
horizonten auf donauzeitlichem Alterem Deckenschotter.

In der ehemaligen Ziegeleigrube Rofhaupten ist das derzeit
umfangreichste Quartdrprofil sidlich der Donau aufgeschlos-
sen. Mit 3 NaBbodenhorizonten im Oberen L&8 und der Verbrau-
" nungszone des Lohner Bedens auf dem Unteren LSRR dber einer
Umlagerungszone des letztinterglazialen B gleicht der wir-
melszeitliche Profilabschnitt dem von OffEngen (Halt 7). Un-
ter dem Rip/Wurm—-Interglazialbocden und dem deutlich pseudo-
vergleyten Mindel/Rif-Interglazialiboden sind keine weiteren
Untergliederungen im jeweils zugehdrigen LOPlehm mehr erkenn-
bar. Der tiefer folgende Pseudogley-Riesenboden 1aPpt aufer
einer geringmdchtigen Umlagerungszone im Hangenden eine méch-
tigere, deutlich abgesetzte im Liegenden und damit eine Zwei-
Gliederung erkennen. Im héheren Teil des Pseudogleys ist die
Brunhes/Matuyama-Grenze nachgewiesen. Der im Liegenden noch
angeschnittene donaueiszeitliche Altere Deckenschotter (Un-
terer—Deckschotter--Niveau) ist 1in der benachbarten neuen
Lehmgrube besser aufgeschlossen, oben verlehmt und darunter
tiefgrindig zersetzt.

Paldomagnetik-Daten und Profilausschnitt siehe TILLMANNS, KO-
CI & BRUNNACKER (1986: 244):; Profil siehe LEGER (1988: Fig.
57}).
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Geologische 0Obersicht des Iller-Lech-Gebiets

(auf Grundlage der GUK 500 Baden-Wirttemberg, 1. Aufl., 1989
und GUK 500 Bayern, 3. Aufl., 1981 sowie anderen Unterlagen)

Deckschichten abgedeckt;
Mordnen einschliefBlich unterlagernder Schotter

g = Kalktuff; gh—-gp = Flullung der Wirm-periglazialen T&-
ler; gh-WG = holozdne bis wirmzeitliche Schotter der Wirm-
glazifluvialen Taler; WM = (Warm-)Jungmoréane; RG =
Hochterrassenschotter, rifzeitlich; RM = Rip-Altmoréne;

MG = Jlingerer Deckenschotter, mindelzeitlich und allgemein;
HG = Jlingerer Deckenschotter, haslachzeitlich; MM = Min-
del-Altmoréane: GG = Alterer Deckenschotter, Zwischenter-
rassen--Niveau, glUnzzeitlich: DG = Alterer Schotter, Un-
terer-Deckschotter--Niveau, donauzeitlich mit S-Grenze der
dltestpleistozdnen Ur-Donau-Fazies; BG = Altester Decken-
schotter, (Mittlerer-)Oberer-Deckschotter--Niveau, {(Jung-)bi-
berzeitiich; BGh = Hochschotter, (alt-)biberzeitlich;
Terrass.—kante = wichtige Terrassenkanten innerhalb der obi-
gen Schotter-Einheiten; PlD = Restschotter einer pliozdnen
Ur—Donau;
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Quartir-Forschungsbohrungen

Bohrung FB 1

Lage: Holzgiinz NW, Stftungswald der Stadt Memmingen; mindeleiszeitliches
Terrassenniveau; R 92750, H 22340

Héhe: ca. 630 m i, NN

A 0-5,30 m  Lehm, schluffig, dunkelbraungrau, humos
By 0,30—0,80 m  Lehm, schwach tonig, gelbbraun

B, 0,80—1,25 m  Lehm, schluffig bis schwach tonig, gelbbraun
1.8y 1,25—1,50 m y Lehm, sandig, tonig, rotlichgelbbraun

1.{B.2 1,50—1,80 m } bis gelbbraun, diche bis sehr diche,

1.[B, 1,80—2,30 m / mit Gerdllen durchsetzt (Frosthub?)

1.fB,5(C.) 2,30—2,60 m  Lehm, kiesig, sandig, gelbgraubraun
1.EB.,2(C.) 2,60—3,60 m  Lehm, kiesig, sandig, tonig, gelbgraubraun
1.08,/11 2B, 3,60-—4,70 m  Sand, stark kiesig, stark lehmig, graubraun

1128, 4,70—6,00 m  Lehm, stark kiesig, sandig, (schwach) tonig,
graubraun

11 2.fB.,; 6,00—7,00 m } Sand, stark kiesig, schluffig bis

IF 2.fB. 7,00—8,20 m } Kies, stark sandig, lehmig, braungrau

11C, 8,20-—9,00 m+ Kies, stark sandig, heligras mit 0,2 m dicker
Nagelfluhbank

Geologische Deutung: Wiirmeiszeitlicher LéRlehm (mit Parabraunerde-Bodenbil-
dung) bis 1,25 m iiber RiB/Wiirm-Interglazialboden bis 2,3 m aus rifleiszeitlichem Lofilehm
und Decklehm bis 3,6 m, darunter solifluidaler Mischbodenhorizont iiber Mindel/Ri-in-
terglazialer Schotterverwitterung aus mindelzeitlichem Fluvioglaziaischotter (Hingerer
Deckenschotzer).

Bohrung FB 2

Lage: Lauberhart W (Lauben W), Staatsforst, Herrengehau; glnzeiszeitliches
Terrassenniveau; R 91770, H 23790

Hdéhe: ca, 660 m ii. NN

AnAy 0—0,40 m  Lehm, schluffig, dunkelbraungrau, humos

B 0,40—0,70 m  Lehm, schluffig, schwach tonig, gelbbraun

Buiz 0,70—1,05 m  Lehm, schluffig, gelbbraun

B./1.fB, 1,05—1,30 m  Lehm, schluffig, schwach tonig, rotlichgeibbraun

1.fB.,, 1,30-—1,95 m  Lehm, sandig, tonig, rdtlichbraun, dicht, mit
Gerdllen durchsetzt (Frosthub?)

1.[B, 1,95—2,20 m  Lehm, kiesig, schluffig, graugelb, diche

1.[B,/2.1B, 2,20--2,50 m  Lchm, kiesig, sandig, schwach tonig, radlichgelbbraun

2.{B. 2,50—3,20 m  Lehm, kiesig, sandig, tonig, rotlichbraun, s. dicht

2Bz 3,20—3,80m  Lehm, kiesig, sandig, rostgraubraun

2.8, (Cy) 3,80—4,90 m
2.B.2(C) 4,90—5,50 m
2.fB./11 3B, 5,50—6,60 m  Lehm, kiesig, stark sandig, gelbgraubraun

} Sand, kiesig, stark lehmig, rostbraun

11 3.£B,, 6,60—7,56 Lehm, stark kiesig, sandig, schwach tonig,
graubraui

1 3.68, 7,50—8,60 m  Lchm, stark kiesig, sandig, graubraun

HC, §,60—9,50 m  Kies, stark sandig, teilw. Nagelfluh

Geologische Deutung: Wirmeiszeitlicher LoBlehm (mic Parabraunerde-Bodenbil-
dung) bis [,05 m dber BasisflieRerde bis 1,3 m und Rifl/Wiirm-Interglaziaiboden bis 2,2 m,
darunter solifluidater Mischboden (mit ElicBerde, Decklehm und Lo8lchm) bis 2,5 m iiber
Mindel/Rifl-Interglazialboden aus LaRlehn: und Decklehm bis 5,5 m, darunter Mischbo-
denhorizont bis 6,6 m iber Giina/Mindel-interglazisier Schotterverwiterung aus glinzzeit-
lichem Fluvioglazialschotter (Alterer Dieckenschotter).

Profile der Forschungsbohrungen des Baverischen Geclogischen
Landesamts auf dem Eisenburger und dem Schwaighauser Schot-
terfeld (aus: JERZ & WAGNER 1978: 112).
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Beilage 2 zu den Erlauterungen zur Geologischen Karte von Bayern 1: 25000 Blatt Nr. 7927 Amendingen

? Analysenergebnisse zu den Aufschluliprofilen

Chemische Kennwerte Physikalische Kennwerte
Eisen {Fe,04) KorngréBenzusammensetzung
. by A
Lokalitat Horizont pH |Catbo- | Organ. ot s in Gew. % des Feinbodens < 2 mn &
und CaCl, | nrate | Subst. T fu mU gy 8 mS gS
Rechtswert Tiefe 9 g o o <0002 | 0002-% 0,006-1 002 | 008- 02- 0,6-
Hochwert m ' mm 0008 | 002 0,06 (+3] 06 20
Zgl. Feitheim
R 87 20C0 Ap -0,28 6.4 2,1 1.1 110 104 | 193 28,9 20,7 84 13
H 26 750 BB, - 0,60 6.4 10 38 15 || 235 | 75 | 138 | 213 | 243 | g1 | o4
v - 0,80 6,5 0,7 41 1,6 221 6,6 13,8 17.4 270 | 118 1.2
HB, = 1,10 6,6 0.8 4.8 2,2 281 1131 149 114 16,3 13,4 48
HBC -1.25 4G 0.8 2.5 1.2 134 BC | 161 197 | 278 | 138 1.2
ne, -150+ Kies und Sand, uaverfestigt (W,G)
Zgl. Steinheim Ap + A — Horizonte abgeschaoben (vgl. Bodenkarte Amendingen, Profil 13;)
R 88 380 By -025 7.0 _ 15 1202 | 55 | 95 | 272 | 271 | 85 | o8
H2071C Bua -0,69 6,6 15 186 4.6 9.9 21,7 122 | 122 15
B, ~-130 6,8 1,6 21,4 6,2 12,1 315 22,5 5.4 0,8
C, - 2,45 30,3 11 144 50 | 158 36,8 218 5,7 0,4
fCG] - 2,75 13,2 1.5 40,6 13,8 201 18,0 6,2 11 0.1
fCGy -3,10 16,1 1.5 273 83 | 221 26,6 12,0 3,8 a1
fCGg -3,50 20,4 08 20,0 71 | 206 | 330 | 16,5 2.8 0
C, =400 . 6,1 1,6 246 6,5 11,8 18,0 21,1 14,6 3.4
Gy - 4,40 20,8 : 15 215 | 72 | 164 [ 305 | 194 | 47 03
C3 - 6,00 5,1 : 16 323 9.6 i85 246 ii4 3.2 0.4
2.1B,, - 6,50+ 6,9 RiB/Wirm - Interglazialboden {aus R, G)
Kgr. Benningen
R 91400 Ap -0,25
H 15359 A -04 . . .
Bi _ 8‘93 Parabraunerde — Bodenbildung aus wiirmeiszeitlichem L&Rlehm
i )
B, -1,30
C,B, - 2,00 6,3 3,8 19 306 | 104 | 163 | 209 | 127 55 0,6
E!VIIfBv - 230 G,6 3.4 1,8 24 1 85 152 13,2 24,6 101 4.3
18,y -2,80 6,6 5,0 28 [ 314 | 65 | 66 | 82 | 160 | 166 | 146
1B, -3,35 87 53 34 |l 850 | 64| 81 | 50 | 119 | 210 | 1566
e, -3,80 6,8 3.8 2.5 19,5 5.2 8,0 8,5 15,0 322 12,9
He, - 4,00 7.2
[ ne, - 10,00 60 Kies und Sand, z.T. verbacken (R, G}
| | H 1

Analysenergebnisse 2zu den Aufschllssen Steinheim ungd Bennin-
gen (aus: JERZ & WAGNER 1978: Beil, 2)

TR
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AVM
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Geologische Ubersicht des Iller- und Wertach-Vorlandglet-
schergebietes (aus: HOFMANN et al. 1983: 123, Abb. 1.
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%

7 Morane (RiIB}, schluffreich,
kaum verwittert, gelbgray C

o

I.

Basis der Rifmerine, san-

s-dig, zI. restbrauntkalkig
v feinsandiger Schluff ait Ge-
scrieben 3us hangender Morédne

n

feinkarniger Schluff, stein- luc
frei, sehr schwach kalkhal-
tig, Fe,0,-Uberzug auf den

Kiufifldchen
4 N A - CLe T Fern;'vr;d?cé}?io‘i"'ﬁo;t?li? -
==, 0. O . @ ol 'O Stainer, felkirel L _ LI £54;

_toniger Lebm m. Hestoescnaepen  III fSBtV

s

|

Geschiehemerge!, stark ver-
wittert,rostbrauner ziher

) . ) [11 fB
Lehm, Eisenoxid-u, Manganbdn- Y
2 der, kalkfrai
sy
.8
i & | stark verwilterter Schottar Iy f8
‘Q. Matrix zunehmend sandig v
B abnehmende Verwitterung des
- ) VLB,
o Schotters, Kalkgerdlie v
¢, 00 oot e e e —— —
o | e . i
-0.30) [0 e - e. s@ ‘s 1 -0 . - a_ . Worinennaher Schotter, kalk-
[N e lfR ges \i?—e;ge_ie._te'ﬂ ﬁ “.—15 ¢ o reich, verwitierte Dolomite v fCV
;. - -0, 0, 0, © B .
G . o’

* vermytl. durch Hangwasseroimw.

Profildarstellung Hinterschmalholzer Tobel {(aus: ROPPELT
1988: 98, Abb. 15).
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Profilbeschreibung

C gelbgraver, duBerst karbonatreicher, kiesiger, sandiger
Schluff bis kiesiger, schluffiger Feinsand: dicht gelagert;
RiBmordne

zum Liegenden kiesig-sandig (schluffig), mit sandiger Schicht,
seitlich auskeilend, rostbraun {Oxidationsférbung durch aus-
tretendes Hangwasser)

IiC blaugrauer, schwach bis sehr schwach kalkhaltiger (Spuren),
feinsandiger, schwach toniger Schluff (v.a. Grobschluff):
Feinsedimente (verschwemmter LoRiehm)
in den obersten Lagen (bis 0,5 m) mit einzelnen vom Gletscher
in die Feinsedimente eingeprefiten Geschieben

IiIfSAl grinlichgrauer, kalkfreier, schwach steiniger bis steiriger,
sandiger, schluffiger Lehm; fossiler Oberbeden, (Al-Horizont
einer Parabraunerde), Graufdrbung durch spitere NaBbleichung

IIIfSBtV graubrauner, kalkfreier, schwach steiniger, toniger Lehm:
fossiler Unterboden (Bt-Horizont einer Parabraunerde; M/R-in-
terglazizle Bodenbildung), NaBbleichung durch spitere Ver-
gleyung (Stagnogley in Hohlform)

IIIfBV gelb- bis rostbrauner, kalkfreier, steiniger, grusiger, san-
diger, schwach toniger Lehm; Restgerdlle eckig bis rund, teils
hart, teils schneidbar; verwitterte Mindelmorine durch M/R-in-
terglaziale Bodenbildung
bei 3 m Fe-Mn-Ausfallungen (0,15-0,50 m-Schicht)

IVfBV gelb- bis rostbrauner, kalkfreier, steiniger, grusiger, stark
sandiger, schwach toniger Lehm, starke Fe-Mn-Ausfdllungen;
verwitterte Mindel-Schotter durch M/R-interglaziale Bodenbil-
dung

EVfCVBV graubrauner, schwach kalkiger bis kalkiger, sandiger, (stark]
lehmiger Kies, mit zersetzten Dolomitgerdlien, zum Liegenden
mit groBen Kalkgeréllen (Kalksandsteine und Sandkalke), ein
grofes Quarzgerdi}

IVfCV braungrauer, sehr stark kalkhaltiger bzw. karbonatreicher san-
diger, schwach lehmiger Kies; Gerdlle teilweise angeldst, Do-
lomite zersetzt; angewitterte Mindelschotter

Profilbeschreibung Hinterschmalholzer Tobel (aus: ROPPELT
1988: 99). §
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Offingen [ Mindel

m [ m I
TL-aker O TFTx XX TL-Alter T o
{ka) (ka) p Bt (Rip/tsiinm)
Lo 12102128/ [ x6 - g
; 14.0+12.0 LoB
311438 " T=TXT = NaBboden, Saiifl. 2TEsas zJ— !
LOR 2mit schn. NaBbodes aBboden F
: 2 \\ Q Bop = = ey =
28.842.9 §x\2\\ Verbmunungszone ______ NaBboden B2
P 135.0%14.0 x7 L&S i
30,0% 31 —_— X3 =
3] i =
LoB 4 E
Nafboden ;
entkalkter ;T l
4 L&8 mit = lohiner Boden 51 1
Umlagerung ' |
S e l ;
7942100 | X4 Léplehm ! L, entkalkt
54 6 o
N = - - kiesig
M Um!agwn35~ - T
SNANNNNNG zone tU, Mn-Konkret. )
6 - By (R Wiirm) 2 é
S B c _ entkalkter L6B, g
i B ngénderter s 184,0%26.0 x8 pseudovergleyt )
M.0t1M0 | x5 | LoBlehm I , 5
7 entkalkter ! 8- E
mak =x| soiifiuktion o
L&8, kalkhaltig “'ﬁ fluvioglaziale Terrasse?i"
% SN "Miﬂdei",
N\ ca 1m entkalks
Deckschichtenprofil in der Ziegeleigrube ©Offingen (aus:

ROGNER, LOSCHER & ZOLLER 1988:

66,

Fig.

7

ergénzt).
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Roszhaupten
m Ech. Pédclogie Géol. Granulométrie CaCO4 Fep 04
0 g P8 & 00 5 i . 5
T Ao
15 Bt
Cn
454 '
GoCv |.. .
P o
Golv |z
L12 Colyv
X Bvlv
AN
M YVYYvd  SALBv
i 1f Byt )
By
L8
Cv

|5 KUYV 9 5,

MY VVVY

X [}
SdBvt
Cv :
LN
3. £Sw . T
sd 80 ¢ 00

lr_,féw @ <2 pm L 2.50 pm

Sd

@

a b

Description dans le texte
M : métres. E : échantillons : Granulométrie

~ y -

C & 100 3. Ca Co’ : 0 & 10 &% Fc? 0 : 0 4 8 %

[ Jrimons Sables

5fBt

& ® 6 @

S © o ©

Deckschichtenprofil in der ehemaligen Zlegeleigrube Rophaup-
ten (aus: LEGER 1988: Fig. 53, ergadnzt)
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Die Brunhes/Matuyama-Grenze in Rofhaupten

PMG-

Nr  m Inklination  Deklination Skala
{6) 90" . O . 90°0° 90 180° 270°
7l
5 '_,:’,:r:"/’: | 0
3.0+ 1'1:’:'1: : H:J
v s o] =
4 $’}‘f:, | 2
rgr] N
il | e : 0,73 Mio.2.
2,047 —— ; S
v v’
Ry i ]
el | 2
A <
3 e I E
AP
1o ol — | N
1 3y
‘e :"/:‘f:-‘ E’ | \ 9
el =
L) [ IINE
5, % 9] ez | <
2 Ll = ENE:
Ot —" o °<: \ <
1 O R - Lo
Tarrasse,
verwittert
MEchtig
N, -keit Profilbeschretbung Deutung
6 Hangendes {(nach LEGER 1972): bis 7m LoBlehm und LGA
LdBlehm mit abschlieflendem L4B, ge- mit Paliiobdden
gliedert durch 2 Bodenbildungen (LEGER 1972)
(Parabraunerden}
5 C,8m Schluff, tonig braungeib, mit Fe-Mn- LGBlehm
Pigmenten (= L&Blehm)
4 0,5 m Sehluff, tonig, braungelb, mit Gerdl- Aufarbeitungs-
len und Fe-Hn-Konkretionen (bis 2em @) horizont (Sw =
(= Aufarbeitungshorizont, mit aufgecar- Fe-Keonkretionen),
beitetem Sw-Horizont} umgelagert
-—-Brunhes - Matuyama - Grenpsze -—
3 1,7 m Schiuff, stark tonig, grau und rost- b} Pseudogley
braun marmoriert, grobprismatisch mit (Sd-Horizont)
Tonbeldgen auf den Bodenkbrpern a) Schwemmlehm
(= Pseudogley aus Schwemmlehm)
2 0,5 m Ton, grau, Fe-Mn-pigmentlert, gerdll- b) Gley
fithrend (= Hochflutlehm) a) Hochflutlehm
1 Liegendes: Mittel-Grobscholter, tonig- b} Verwitterung,
sandig, rotbraun (= verwitterter tiefgrundig
Unterer Deckschotter) a) Schotter

Paldomagnetikprofil Reophaupten (aus: TILLMANNS, KOCI & BRUNN-
ACKER 1986: 245, Abb. 3}.
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NORDLICHEN ALPENVORLANDES
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ALTER (ka) VON LOSS-PALAOBODEN-SEQUENZEN DES
(Stremme & Zéller. 1988)

TRAUN-ENNS-

OBERRHEIN ILLER-LECH- |DONAU-ISAR
PLATTE HUGELLAND ELATTE
Riegel Offingen Hagelstadt Wels
(Hinterschmalh.)
WURM 25 31 25
Mitt.Wirm Mitt. wirm
33 29
3¢ 58
94 T4 80-90
RI/WU Parabraun+ Parabraun- Parabraun- Parabraun-
erde erde erde erde
RISS 111/121 138 128
153 135 141.
184 184 191
MI/RI lErosions- Parabraun- PEDOKOMPLEX PEDOKOMPLEX
Giskordanz erde-Pseudo- 210 180-200
LéBkindel gley Parabraunerde- Parabraunerde-
FPseudogley Pseudogley
Gley
MINDEL 259/254 (207/278) 233 202
273
Tabelle der TL-Alter (ka) von L&B-Paldoboden-Sequenzen des

No6rdlichen Alpenvorlandes (STREMME & ZOLLER 1988, unpubl.).
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Geologische Profile: Bodenarten
{in Anlehnung an DIN 4022 und 4023}

Kies (G} :
Feinkies (fG), Mittelkies {mG), Grobkies (gG)

Sand (S)

;*;3 1| Schiuff, Silt(U); kalkhaltiger (Roh=) L5 (L5)

Lofllehm und
verlehmter L&R (L3)

{Verwitterungs-)
Lehm (L}

e Ton (T), Mergel (M}

HMumus {h)

Pedologische Profile: Bodenhorizonte
(phdnologische Ansprache)

Bodenstratigraphische Abkirzungen

£1-4 = Erbenheimer Nafibdden 1-4
Le = Lohner Boden (~Kompiex)
B8 = Bockinger Boden

Kz = Niedereschbacher Zone
MK =Moosbacher Humuszonen
R/W  =Rifi/ Wirm-Boden

BH = Bruchkébeler NaBbdden
WK = Weilbacher Humuszonen

M8 = Mindel/Ri-Boden
KIH = Haslaeh/Mindel- Soden
G/H =Ginz/ Haslach- Boden
B/5 = Donau/Ginz~ Boden

Stratigraphische Abkiirzungen
WG 2 = Niederterrasse, aligemein

WG22 = , tieferes Niveau
{Htertal}
WG21 = 5 , hdheres Niveau
[Rothtal)
RG = Hochterrasse, allgemein
RG2 = , tieferes Niveau
{Rothtal}
RG1 = , héheres Niveau
{Ginztal)
MG = Jingerer Deckenschotier
GG2 = Alterer Deckenschotter {tieferes
. Lwischenterrassen-Nivequ)
GGt = Alterer Deckenschotier [hiheres

Zwischenterrassen-Niveay)

DG « Alterer Deckenschotter {Unterer-
Deckscheiter-Niveau)

=0bere SUBwassermolasse
e Sﬁﬁb:ackwc‘ssé‘rrﬁo!asse

O5M
SBM.

& mit Humusgehalt sehr stark bis humeos schwach bis sehr
3 E (Ah, Ap) stark hurmos schwach humos

g § v v | mit .

2 { Al

RN Auswaschung essiviert (Al)

£y [ex mit schwach deutlich

TE [ x Verbraunung verbraunt (CvBv} verbraunt (By)

EE % mit Einwaschung schwach bis durch- ' stark

5 von Ton schnittlich ausgeprigt (Bvt, Bt) ausgeprdgt {81

5 a5 ,;)// ca | 2T mit geringfiigigen schwach Karbonat -
58 27 Verdnderungen verwittert (Cy) Anreicherung (Cc)

£, [ F.s] mitFe- schwach :

5% Esss Ausfdllung (Sd, Go)  rostfleckig = fostfleckig

gzs_: 1;; mit Nafl- schwach . stark vollig
£ 2 bleichung (Sw, Glo)r ) bleichfleckig bleichfleckig nafigebleicht
EEE FIEo solifluidal schwach _ deutlich
2 g'g‘ Tefz verlagert ausgeprdgt Gusgeprdgt

o g '

23§ EE fluidal oder schwach verbrauntes
252 S5 dolisch veriagert humos Material {aM)

Ausprdgung iber Signaturdichle, Mischhorizente gutch Signaturmischung

und Glazifluvialschotter—Profile der'nérdli—
(aus: DOPPLER in Druckvorber. ) .

Deckschichten-
chen Iller-Mindel-Platte
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