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Paldobdden in glazialen und periglazialen
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Im zentralen

Bern, 24.-27. Mai 2001

Exkursionsfiihrer

Reiner Maildnder & Heinz Veit



Programm

Mittwoeh, 23.05.2001
19.00 h: Moglichkeit zum gemeinsamen Abendessen im Restaurant—Tierpark Déhihéizli (rech-

tes Aareufer, erreichbar zu Fuss oder mit dem Bus Nr. 19 Richtung ,Elfenau’ bis zur
Haltestelle ,KaWeDe’).

Donnersiag, 24.05.2001

Exkursion 1: Jungholozine Gletscherschwankungen am Unteren Grindelwaldgletscher,
rekonstruiert mit fossilen Biden, fossilen Biumen und historischen Dokumenten

Autoren der Beitrige _ ST Abfahrt: 08.00 h am Geographischen Institut
' Leitung: Heinz J. Zumbiihl & Hans-Peter Holzhauser
Verpflegung unterwegs als Lunchpaket. Die Exkursion erfordert insgesamt ca. 2 Std. einfache
Wanderung (1 Stunde Hinweg, 1 Stunde Riickweg).
Reiner A. Maildnder, Geographisches Institut der

Universitit Bern, Hallerstrasse 12, CH-3012 Bern.
Email: milanese@giub.unibe.ch

Prof. Dr. Heinz Veit, Geographisches Institut der.
Universitidt Bern, Hallerstrasse 12, CH-3012 Bern.
Email: veit@giub.unibe.ch

PD Dr. Heinz J. Zumbiihl, Geographisches Institut
der Universitit Bern, Hallerstrasse 12,
CH-3012 Bern. Email: zumbuehl@giub.unibe.ch

Dr. Hans-Peter Holzhauser, Geographisches Institut
der Universitiit Ziirich, Winterthurerstrasse 190,
CH-8057 Ziirich, Email: holzi@geo.unizh.ch

Prof. Dr. Christian Schliichter, Geologisches Institut
der Universitiit Bern, Baltzerstrasse 1,
CH-3012 Bern. Email: schluech@geo.unibe.ch

Dr. Frank Preusser, Geologisches Institut der
Universitdt Bern, Baltzerstrasse 1,
CH-3012 Bern. Email: preussef{@uni-koeln.de

Geschiiftssitzung und Kurzvortriage: 15.30 h im Horsaal 1 des Geographischen Institutes

19.30 h: Méglichkeit zum gemeinsamen Abendessen in der Gaststitte Tramdepot (beim Baren-
graben; erreichbar zu Fuss oder mit dem Bus Nr. 12 Richtung .Schosshalde’ bis zur
_ Haltestelle ,Bérengraben’)

Freitag, 25.05.2001

Exkursion 2: Palioboden und Deckschichten-Abfolgen auf glazialen und glazifiuvialer
Sedimenten des Rhonegletschers (zentrales Mittelland).

Abfahrt: 08.00 h am Geographischen Institut

Leitung: Reiner Maildnder & Heinz Veit

Mittagessen in einer Gaststitte

Samstag, 26.05.2001

Exkursion 3: Palioboden in eiszeiilichen Moriinen des Aaregletschers (Glitischtal bei

Thun)

Abfahrt: 08.00 h am Geographischen Institut. Riickkehr nach Bern ca. 12.30 Uhr mit der
Moglichkeit der Riickreise nach Deutschland.

Leitung: Christian Schliichter

Exkursion 4: Die Zeller Schotter im Lutherntal (n6érdliches Napfgebiet)
Abfahrt: Die Exkursion ist die Fortsetzung der Exkursion 3. Die Abfahrt ist entsprechend um
12,30 Uhr ab Bahnhof,

Leitung: Christian Schliichter & Frank Preusser

Sonntag, 27.05.2001
Geflihrter Stadtrundgang
Treffpunkt: Barengraben
Beginn: 9 Uhr, ca. 2 Stunden
Leitung: Elisabeth Béschlin

Flir den Inbalt der Exkursions-Beitrdge sind die jewei-
ligen Autoren verantwortlich. Die Relief-Darsteltungen
fiir die Deckblétter der Exkursionen stammen aus: Atlas
der Schweiz interaktiv, copyright by Bundesamt fiir

... Landestopographie (BA013258). Abdruck mit freundli-
- cher Genehmigung.




Liebe Kolleginnen und Kollegen,
liebe Mitglieder des Arbeitskreises Paldopedologie,

herzlich willkommen zu unserem Jahrestreffen in Bern! Wir freuen uns,
Sie hier als Géste begriissen zu dirfen und Thnen sowohl die landschafts-
geschichtlichen und paldopedologischen Aspekte der Umgebung Bern, wie
auch den attraktiven heutigen Natur- und Kulturraum vorstellen zu kénnen.
Auf mehrfachen Wunsch ist das Exkursionsprogramm diese Mal gegeniiber
dem iiblichen Mass etwas ausgedehnt worden. Wir hoffen damit das Treffen
auch fiir die Teilnehmerinnen und Teilnehmer mit weiter Anzeise attraktiv
gestaltet zu haben. Mein herzlicher Dank geht an dieser Stelle an die beteilig-
ten Kolleginnen und Kollegen, die bereitwillig ihre Mitarbeit zugesagt haben
und das Exkurstonsprogramm bereichern. o

Zentrales Thema der ersten vier Exkursionen ist die quartéire Landschafts- und
Klimageschichte im Zusammenhang mit paldopedologischen Aspekten. Wir
bewegen uns dabei von den Alpen des Berner Oberlandes bis ins tiefere Mit- |
telland und betrachten Paldobdden in und auf Morénen, sowie in periglazialen
Deckschichten. Zeitlich fiihren uns die Exkursionen von jungholozinen Abla-
gerungen des Unteren Grindelwaldgletschers, tiber letztkaltzeitliche Morénen
und fluvioglaziale Schotter des Rhonegletschers und des Lutherntales, bis hin
zu mittelquartiren Paldob&éden und Sedimenten des Rhonegletschers und der
Aare. Auf der flinfien Exkursion wartet flir die Ausdauernden unter ihnen
noch eine Stadtfithrung durch das alte Bern.

Wir wiinschen Lhnen einen schonen Aufenthalt in Bern mgd freuen uns auf ein
Wiedersehen mit Ihnen!

Bern, den 1. Mai 2001
Heinz Veir
Reiner Muaildnder
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Einfiihrung t er der neuntidngste: -

letscher der Schweizer
letzten Hochstandes um -

Mit der Auswertung von histor.is'che_r.li'D'(')ku-'ﬁ" A

mm—— ff‘_/fﬁ PR

menten und der Datierung fOSsiler-BCidéh und 185
Holzer aus dem Gletschervorfeld konnte die  eing
Geschichte des Unteren Grindelwaldg'letschers. L Gon

rund 2800 Jahre zuriick rekonstruiert werden. Auf

der Exkursion werden die entsprechenden Unter--
suchungsergebnisse vorgestellt, die in jahrelan--

ger interdisziplindrer Zusammenarbeit.dér Geo-
craphischen Institute der Universitét Bern (H. J.
Zumbiihl, Interpretation historischer Schrift- und
Bildquellen) und Ziirich (H. Holzhauser, Datie~
rung fossiler Béden und Holzer, Dendrochrono-
logie) am Unteren Grindelwaldgletscher erzielt
wurden (ZumsUHIL. und Horzrauser 1988, Hovz-
HaUSER and ZumBUHL 1996, 1999a, 1999b).

Die Exkursion beginnt bei der Pfingstegg und
fiihrt entlang des steil abfallenden rechten Tal- -

hangs hinauf zur Stieregg (Karte 1). Dort wird

auf die Interpretation von fossilen Béden und =~

Holzern eingegangen, die in den Ufermorénen
der Stieregg und des Zisenbergs geborgen und
datiert wurden. Auf dem Rickweg wird bei
der Gletscherschlucht auf die weitere Datierung
organischen Materials unter Morénenablagerun-
gen hingewiesen (,,Gletscherschlucht®, , Nellen-
balm®, .,Aspi“). Neben den glazialmorpho-
logischen Ausfiihrungen wird auch ein Uber-
blick der historischen Quellen vermittelt, die
eine #usserst detaillierte Rekonstruktion der
Zungenlingeninderungen des Unteren Grindel-
waldgletschers in den letzten rund 500 Jabren
erlaubten (ZumBUHL 1980, 1983). '

Allgemeines zum Unteren Grindelwald-

gletscher o
Der Untere Grindelwaldgletscher gehort Zzusam-

men mit dem Oberen Grindelwald- und dem
Rosenlauigletscher wohl zu den bekanntesten

Eisstromen des Berner Oberlandes. Mit einer -
Linge von 8,9 km (1995) und einer Fliche .

Inter Gnndeiwaldgietscher
nd cine Linge
ecgen Norden cxpo-

 gxtssere Firumul-
Gletscher entstromt:
e Ischmeer im Osten sowie
Westen (iﬁcht'Z@"
hseln. 1 Walliser Fiescherglet-
scher auf der Siidabdachung der Berner Alpen).
Diese beiden Gletscher fliessen zusammen und
bilderi ' die” Zunge des Unteren  Grindelwald-
gletschers, kurz auch Unterer Gletscher genannt.
Im wesentlichen erhilt heute der Untere Grindel-
waldgletscher nur rioch Eis vom Berner Fiescher-
gletscher. Das von Osten zustossende Undere
Ischmeer - fillt beziiglich Eisnachschub heute
 nicht mehr ins Gewicht (Karte 1). -~ o

“Dér Untere Griridelwaldgletscher endet heute in

einer engen Schiucht mit vom Gletscher blank-

geschliffenen Kalkfelsen auf ca. 1260 m i

M. Diese ausserordentlich tiefe Lage der Glet-

scherstim wird innerhalb der Schweizer Alpen
nur noch vom Oberen Grindelwaldgletscher
iibertroffen (1240 m . M.). Noch vor rund
145 Jahren stimnte der Untere Grindelwald-
gletscher im flachen Talboden von Grindelwald
auf rund 980 m und entzog dadurch wertvolles
Kulturland der Bewirtschaftung (ZumsUuHL 1980).
Die Schwundphase seit dem letzten Hochstand
wurde verschiédene Male unterbrochen: zwi-
schen 1880 und ca. 1900 war der Untere Grindel-
' wald'gl'etsfﬁhéf mehr oder weniger stationdr, von

'1917/18 - 1933, von 1977/78 - 1980/81 und von

1985/86 - 1988/89 waren geringfligige Vorstdsse

. zuverzeichnen (ZummirL 1980: 54-55). Trtmmer

hinunterstiirzender Eismassen. vom Challifim.

sammelen sich s Zungende und Rhten 71
Schwierigkeiten bei der Einmessung der Glet- - .

' .-.SchefStirh'.inl der steilen Schlucht, so dass di

. &

e, iy

von 21,71 km? (Wert fiir das Jahr 1973 in  Messungen ab 1983 eingestellt wurden.

S
7, Ay . oy
O '/"'\'\\'t\ 'J
R AN =
\\\\\}\\2 u.

Karte 1: Exkursionsroute vom 24. Mai 2001
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Die Datierung neuzeitlicher urd vor-
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neuzeitlicher ’%fergmsse eﬁes Ejm‘emﬁ @ &=
Grindelwaldgletschers mit E}Eﬁfe fossiler ~ 23
Béden vnd Haizze;f in den E?f@ﬂﬁ@mmﬁ ‘

Stieregg zm& Zaseﬁhero

Die U, fermaréénefz Stieregg und Zisenbere
Der ergiebigste Fundort fossiler Holzer und
Bdden befindet sich bei der Stierepg (1650 m &

_' (.3 164 m} zaﬁxéssezx&u Bac:ﬁ a%x}(‘ilﬁ'ﬁlil{,‘ ie seme

siddstiicher Abschnitt

i

5 R
M.}. Eingebetiet in der seitlichen’ Eakmbuchmnﬁ ) f’mm*i i ﬁ*imm &Etwm fnapaﬁﬂzcha; der dze gg -' g %‘%
zwischen Birege und Binisegg erstrecke sich  Form der Ufermorine ﬁs%esamicm im mittleren Bima
eine michtige Ufermorine itber eine Distanz - Abschnitt massgebend bestimmt: ‘das Gelande o AT |
von ungefihr 900 m von NW nach SE, die  steigt von der Stieregg bis zar Mitte des Schutt- 8o E"ﬁ%
gletscherwirts aufeeschiossen und streckenweise kegels an und f5lit - anschliessend Richtung “&\& ' .
steil gebbscht ist. Das durch dic rasch voran- Binisegg ab. Der Bach hat sich im Laufe der Zeit
schreitende Erosion ailiithrlich aus der 60 bis tief in den Ufermordnenkomplex eingeschnitten

100 m hohen Motinenwand ausbrechende Lok-
kermaterial bildet am Wandfuss eine sanft zum
Gletscher hin gusianfende Schutthaide. Die ither

und einen . breiten. Graben entstehen lassen
. (Grabeh' ! ' 'Abb,-_ '3}' : Im miﬁiereﬁ- A?:}Sbhniﬁ' d&r
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ier cmﬂuzuch;au ist ein friihes Emwicklungsstadium der Schutikegeloberf] éf.,he (CUrschuttkege!). (Aufnahm ¢ H. Hojz-
hauser: 13. Juli 1992}, o -
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Exkussion |

Abbiidung 3: Die Ufermornine Ziisenbéfg, entstanden beim Zusammenfluss des Underen Ischmeeres {Jinke untere
Bildecke} mit dem Berner Fieschergletscher (rechte untere Bildecke). 10 Zusserster (vorneuzeitficher) Hochstandswall,
2:neuzeitiicher Hochstandswali (“1850er Wali™), EK: Erosionskante. Die Pfeife deuten auf du. Fundstelien foqs;ier Baden

und Hélzer hin. (Aufoahme H. Helzhaaser: 13, Juli 199’?)

in das verfestigte Morénenmaterial eingebettete
Feisbitcke, die ein frithes Entwickiungsstadium
des Schuttfichers nachzeichnen. Darliber hat der
Untere Grindelwaldgletscher zusammen mit dem
Ankenbiilibach Schutt abgelagert. der durch
feinsandige Lagen und fossile Bodenhorizonte
gegliedert ist. aus denen stelienweise Wurzeln,
Wurzelstcke, Aste und ganze Stimme fossiler
B#ume hervor {(Abb. 2).

Auch in der Ufermorine am Zisenberg sind fos-
sile Bodenhorizonte und Baumstimme gefun-
den worden. Der frithere Zusammenschiuss des
Unteren Ischmeeres mit dem Bemer Fiescher-
gletscher hat hier zur Bildung eines sichelartig

geformien. langgezogenen Walles gefiihrt, der
von ciner zusemmenhingenden Vegetations-

decke tiberzogen ist unid der das Vorfeld begrenzt
(Abb. 3). Diesem Wall angelagert verlguft der
Hochstandswall aus dem letzten Jahrhundert,
der teilweise von der Erosion abgetragen wurde.

Dabei entstand wie bei der Ufermorine Stieregs

eine Erostonskante.

Aus den Udermorénen Stieregg und Zisenberg
wurden Proben an 11 fossilen Boden und an
42 Holzern (Stamme. Wurzeln, Aste sowie
Makroreste) entnommen. Von den Holzproben
sind 39 radickarbondatiert. Ein Grossteil der
Holzer, insgeamt 30, Jag in Form von Stimmen
vor, denen ganze Scheiben entnominen werden
konnten und die sich fiir aendmchmmﬂeuschu
Analvsm eigncten. Die Jaﬁmnvkﬁmm VOT
22 Baumen konnten Lruppﬂnw ezse tmieremzmam
svmhmmsmft werden (Abb:8). '
Die Untersuchung’ ﬁe"”Ha}zpmbm ha* eru:bﬂm
d.ass_ fruh,er m} Rz __ress;g und Z#senberg
ns & | heimisch waren,
aéies)ﬁ die .&n’c

i % vem{z on. &ﬁ}{m%ah@?ez} Absch'mt &am;-

: E: erer Grindelwaldgletscher

Exkursion 1: Unterer Grindelwaldgletscher

gen dominiert die Arve (61 %) und der Bergahorn

Aufgrond der Radiokarbondatierungen aas:f afiw
genommen werden. dass der Mensch vor rand

760 Jahren damit begonnen hat, die Hénge' bcz :
der Stieregg und am Zisenberg als Weidefischen
intensiv zu nutzen und 50 das Anfiommm vom

Biumen verhinderle.

Auf der Schuttkegeloberfliiche der bfr:,morane :
Stierepe sind keine Morénenwiiie erkennbar. ’\Lr :

in den seitlich sich anschiiessenden Verflachun-
gen beim Bergrestaurant Stieregg sowie unterhalb
der Banisegg sind Wille als Zeugen ehemaliger
Hochstinde des Unteren Grindelwaldgletschers
erhaiten geblicben (Wille A - H, Abb. 2). Ein-
zelne Wille sind von der Frosion bereits ange-
schaitten worden. so auch Wall B bei der Stie-
regg. dessen Alter mit Hilfe eines fossilen Bodens
zuf ungefihr 300 Jahre bestipmt werden-konnie.

o Neuzeitliche "%rsﬁés‘sa g
{27%;. Das heutige Fehlen von lehenden Baumen___ I R

istauf den Einfluss des Menschen ?url.ckmfimrw o L S T e
3 '_E}e’f M@m&mw@fi vah E 5%‘/5 6&?2 m éer

'ﬁfermrszfze sz *s,rg

i naheren Umkreis des Btrmasthauscs Size—

regg ﬁéSG m i M)} sind drez H{)th;ande

" des Umerun Gnnd lv\fa}a«leiscners anhané ch

Morinenwallen nachwezsbar (Abb undﬁmb‘ 4}

Der dusserste Wall (A) ummtt{:lbar neben dem
Gasthaus begrenzt das {Jieiﬁchcr\r mfeiﬁ. Die emu
stige Mulde zwischen diesem Wai* und ‘dem
steil ansteigenden Tathang ist heute }_'mtgeixcnd
mit feineren Ablagerungen und G-ehéiﬁge;;;’:huﬁ
hinterfiilit. Nach Stden hin ist dic urspriingliche
Wallform vom Schuttficher u’é}erpraﬂ{ und: nar-
mehr undeutlich: erk:,nnbar. Der zweziaussersfe
Wall (B) hingegen ist Wcsenthch formfnscher. Lr

. setzt belm. Emhweﬁ an und zzei‘t etwa .’ZG Meter

Abbﬁdung 4 I}m Hopd! ﬁsmcsxn%i B von 1599/1602 bei der Si&urug Der %emm A Gieicr‘her hzr- ?bm?iemze gc;ssﬁe
Rodenhorizont Gr 41 {Pleil) zeichnet die chemalige Gelindecberfizche vor dem ersten neuzeitlichen Hochstand:nach.

{ Aufnahme F. Holzhauser: 14. Juli 1992}
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Exkursion 1: Unterer Grindelwaldgletscher

Tabelie 1: "*C-Daten, Ufermorine Stieregg: Hochstand um 1600 A.D

Proben-Code | Material 4 Alter (yBP) “Labor- Profil (Abb. 2)
Fossile Boden
Gr4l Organische Restsubstanz 24575 UZ-1130 2
Huminsiuren 365+105 UZ-1131 2
Gr 42 Organische Restsubstanz 295+ 100 UZ-1056 3
Huminsauren modern UZ~1057 6

neben Wall A Richtung SE bis zur steil abfal-
lenden Mordnenfianke. Unmittelbar bei der Ero-
sionskante schmiegen sich Reste eines wesent-
lich kleineren Walles (C) an Wall B an. Simtliche
Wille sind von einer geschlossenen alpinen
Rasendecke iiberzogen

Der dachformig ausgebildete Wall B ist von
der Erosion quer durchschnitten worden und in
seinem aufgeschlossenen Teil, etwa zwei Meter
unterhalb des Morénenkammes, streicht gering
geneigt zum Gletscher hin ein fossiler Bodenho-
rizont aus, der nach oben von einer tonigen, fein-
sandigen Lage tiberdeckt ist (Abb. 4, GR 41).
Der fAh-Horizont ist etwa 1-2 ¢m miéchtig, dun-
kelbraun gefirbt und enthélt keine erkennbaren
pflanzlichen Makroreste. Nach unten folgt der
hellbraune, 10-20 ¢m breite B-Horizont, der sich
vom hellen Morénenschutt sichtbar abhebt. Ein
relativ junges Alter dieses Bodens war zu erwar-
ten, handelt es sich doch um einen der innersten
noch gut erhaltenen Hochstandswille (Tab. 1).
Das Huminsdurealter und das Alter der orga-
nischen Restsubstanz sind voneinander nicht
signifikant verschieden. Die Daten kénnen dem
ersten neuzeitlichen Vorstoss zugeordnet werden
(Hochstand 1599/1602). Uberreste der jiingeren
Hochstinde aus dem 19. Jahrhundert (1820/22
und 1855/56) diirften in Form des angelagerten
Walles C noch reliktartig vorhanden sein.

Etwas weiter siidlich, in einem trichterformig
aus der Ufermorédne herauserodierten Graben
{Graben 2, Abb. 2), ist ein weiterer fossiler
Bodenhorizont, etwa 1-1.5 m unterhalb der Ero-

sionskante, aufgeschlossen (GR 42, Abb. 5).
Auf der siidlichen Seite keilt der Boden an
der heutigen Gelédndeoberfliche aus. Der bis zu
2 cm michtige, schwirzlich-braune fAh-Hori-
zont bildet nach oben eine scharfe Grenze zum
hangenden Morinenschutt. Auch hier sind im

fAh-Horizont keine grosseren Makroreste gefun~ -

den worden.
Den 14C-Daten zufolge wurde auch der Boden

GR 42 um 1600 A.D. tiberschiittet. Das ,,mo-
derne® Alter der Huminsiurefraktion ist veﬁnﬂf_w .
lich auf Infiltration von jiingerem Material aus

dem rezenten Boden zuriickzufiihren. Fiir Gleich-
altrigkeit der beiden fossilen Boden spricht

auch der stratigraphische Zusammenhang. Auf

der nérdlichen Seite des Einschnittes nﬁmlich
kann der Bodenhorizont Gr 42 iiber eine weite:
horizontale Strecke entlang der Innenseite der

Ufermorine bis hin zum fossilen Boden GR'_4__1{__':

verfolgt werden, i

Vorneuzeitliche Vorstésse

Vorstisse wihrend der Goschener Kahphaséf i

(2800 - 2300 yBP) L

Die #ltesten gefundenen fossilen Boden: un
Hélzer im Vorfeld des Unteren Grindelwald:
gletschers datieren aus dem Zeitraum de
Goschener Kaltphase I (nach ZoLLER et al. 1966
155). Am aussagekraftigsten sind die 14C-Daten

von zwel fossilen BOden in der Ufermorine
Zisenberg (Abb. 3). Ungefiihr 30 Hohenmeter . -

Exkursion 1; Unterer Grindelwaldgletscher

Abbildeag 5: Ufermornine Sticregg, Graben 2. Unterhalb der Erosionskante {EKY ist der fossile Boden Gr 42 als dunkles
Band avizeschiossen (Pfeil). DDer Bodenhorizont Hsst sich in Richtung NW (nach links im Bild) bis zum Hochstandswall
1599/1602 (Abb. 4) verfoigen. {Aufnahme H. Holzhauser: 14, Jull 1992).

vom Kamm des dussersten Mordnenwalies Rich-
tung Giletscher entfernt st ein trichterformiger
Linschnitt enistanden. in dem zwei fossile
Boedenhorizonte entdeckt wurden. Es handelt
sich dabei um Boéden, die sich auf der Innenseite
der Utermorine fldchenhaft entwickeln konnten,
shntich wie dies auch heute an einigen Stellen
der Fall ist. Bin erster fossiler Boden (Gr 4) befin-
det sich ungefihr 50 m, ein zweiter {Gr 2) rund

- 80 m unterhalb der erwithnten Frosionskante.

Beide Béden bestehen aus 2-5 ¢m michtigem,
stark pepresstem humosen Matenal, das von

. zzhireichen Makroresten, u. 2. cinem Geflech:

aus Erlenwurzeln, durchsetzt ist.

Die Y4C-Daten der Frektionen innerhatb der cin-

‘ zelnen Riden weichen nicht signifikant vonein-
‘ander ab (Tab. 2). Berticksichtigt man den lo-
Bereich, so weist Boder Gr 2 auf einen Vorstoss
- zu Beginn der Goschener Kaltphase | zwischen

2800 und 2600 vBP, Boden Gr 4 auf einen Vor-
stoss am Ende der Goschener Kaliphase 1 zwi-
schen 2300 und 2100 yBP hin.

Zwet fossile Arven, eine davon stammi aus ags
der UHermordne Sticregg (Gr 1) und eine aus der
Ufermorine Z&senberg (Gr 3). datieren ebenfalis
aus der Goschener Kaltphase 1. Die Biume sind
nicht in situ, weshalb keine Angaben beziiglich
der Gletseherausdehnung zum Zeitpunkt. als die
B#ume starben, gemacht werden kdnnen. Auf-
grund der Anzahl Jahrringe der beiden Arven lisst
sich eine Mindestzeitspanne vor den entspre-
chenden Vorstdssen ableiten, withrend der der
Untere Grindelwaldgletscher eine peringe i‘m%
dehnung aufgewiesen hat. I Fall von Arve Gr 1
betrdgt diese Zeitspanne mindestens 276 Jahire
{vor 2800 ¥BP), im Fall von Arve Gr 3 minde-

- stens 160 Jahre (vor 2300 yBP).
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Tabelle 2: “C-Daten, Ufermorinen Sticregg und Zasenberg: Gletschervorstosse Wahr_end der. Goschener Kaltphase I
zwischen 2800 und 2600 yBF und mischen 23 OO und 2100 yBP (1 = m sztu"s = Streufund) .

Proben- Ma'terial._ ST 14C—Alt¢f:"(§_gBP)
Fossile Biden | s
- Gr2 Hummsaureﬁ : 2585 % 85 '. .f: i 33 . .
Makroreste (Almis spec. )" 2660 % 80 1 UZ—IBz : Zasenberg 5
Gr4 Organische Restsubstanz_'.":- 275580 | UZAIS2 | Zasenbers
Hummsauren---------- ._:'j:' 21_35_';5_?5_; o :f'__Uz 1293-:':5'. _'__---.'..:_:'-':-Zasenberg'ﬂ
Makroreste (4 lnus spec.) | 2235 :thOz : :..'.'UZ-I170"...:5;'* .Zasenbero:::..'.?
Fossile Biume P
Gri Arve (Pinus cembra) 2805+ 80 s : UZ-1557 18 |
Gr3 Arve (Pinus cembra) 2330+ 80s UZ-1172 Zéiéenberg

Tabelle 3: *C-Daten, Ufermorine Stleregg GIetschervorstoss mnerhalb der Goschener Kaltphase II um 1600/ 15 OO yBP
{i = in situ, s = Streufund). Die Baume, deren Jahrringbreitekurven untereinander synchronisierbar sind. weisen ein * auf,

Proben-Code Material HC.Alter (yBP) Labor- Profil- (Abb: 2) |
Fossile Boden
Gr7 Huminsauren 1620+ 75 UZ-1163 7
Organische Restsubstanz 1660+ 75 UZ-1298 7
Makroreste (Salix spec.) 1575+ 801 UZ-1178 7
Gr8 Organische Restsubstanz 1540+ 73 UZ-1293 18
Huminsiuren 1465+ 75 4 UZ-1134 w18
Wurzeln (Acer pseudoplatanus) 150080 i  |UZ-1162 18
Gr10 Organische Restsubstanz 1505 + 90 UZ-1299 | 13
Huminsduren 146575 UZ«1164 SENE AR )
Fossile Biume e
Gr 3% Bergahom (Acer pseudoplatanus) 1765+ 751 UZ-}.572 e 18
Gr 9+ Bergahom (Acer pseudoplatanus) 1540758 :_. UZ-I556 e 8
Gr 11* Bergahom {(4cer pseudoplatans) : 1505 + 75 1 : aser | :_. 5 -
Gr 13* Bergahom (A4cer pseudoplatanus) 1475 73 s SERE RO
Gr 14> Bergahom (Acer pseudoplatanus) 1463 + 75 1 3 N 19 il

Exkursion 1: Unterer Grindelwaldgletscher

Vorstisse wihrend der Gaschener Kaltphase 1T

(1600 - 1200 yBP) o
Um 1600/1500 yBP, zu Beginn der Gdschener

Kaltphase IT (nach Zoller et al. 1966: 155; Zoller’

1977: 272), stiess der Untere Grindelwaldglet-
scher erneut vor. Aus dem Morénenprofil Stie-
regg konnten drei Boden (Gr 7, Gr 8 und Gr 10)
sowie fiinf Baumst dmme (Gr 5, Gr 9, Gr 11,
Gr 13 und Gr 14) geborgen werden, die wihrend
dieser Vorstossphase vom Gletscher liberschiittet
bzw. umgestossen wurden (Tab. 3). Es handelt
sich hier um die im Mor#nenprofil am weitesten
unten aufgeschlossenen fossilen Bodenhorizonte.
Einer dieser Bdden befindet sich nur wenige
Meter iiber den grossen Felsblocken, die das
frithe Entwicklungsstadium des Schuttfichers
nachzeichnen (Abb. 1 und Abb. 2). Es darf
angenommen werden, dass die Innenseite der
Ufermoriine zwischen den Goschener Kaltpha-
sen I und IT von einem Boden bedeckt war, denn
die mehrere Zentimeter méchtigen Bodenhori-
zonte kommen weiter oben im Morénenprofil
stellenweise wieder zum Vorschein. Auf diesem
Boden wuchsen Bergahorne (Acer pseudopla-
tanus), von denen heute einzelne Stimme und
Striinke, teilweise in situ, aus der Morine he-
rauswittern (Gr 5 und Gr 14, Abb. 2: Profile 18
und 19). Die Jahrringbreitekurven der geborge-
nen Bergahornstimme liessen sich untereinander
synchronisieren. Anhand der Jahrringkurven ist
erkennbar, dass der Untere Grindelwaldgletscher
nacheinander die In-situ-Baume Gr 14, Gr 5 und
Gr 11 umgedriickt hat.

Der Vorstoss um 1300 yBP

Im grossen Graben (Graben 1 Abb "'1) bel der_
Stieregg, ungefihr 20-25 Hohenmet :
des fossilen Bodens Gr 7 (um 1600 yBP) zaeht
ein weiterer Bodenhorizont durch (Gr 12), der
einen Vorstoss um 1300 yBP, gegen Ende der
Goschener Kaltphase I1, dokumentiert (Tab. 4).
Der fossile Bodenhorizont ist auf der rechten
Seite des Grabens deutlicher erkennbar. Auf der
linken Grabenseite ist im fossilen Boden der
Wurzelstock einer Fichte erhalten geblleben, die
ebenfalls wihrend des Vorstosses um 1300 yBP
unter den Gletscher geraten ist (Gr 18). Inwiefern
dieser Vorstoss mit demjenigen von 1600 yBP
zusammenhingt (eventuell handelt es sich um
eine der ,.Kleinen Eiszeit” dhnlichen Phase mit
verschiedenen einander folgenden Hochsténden)
muss weiter abgeklart werden.

Vorstoss um 1200/1100 yBP

Rund 30 Hohenmeter iiber dem Bodenhonzont
Gr 12 (1300 yBP) zieht der oberste im grossen
Graben (Graben 1, Abb. 1) nachweisbare fossile
Boden durch. Dieser {iber eine gréssere Distanz
verfolgbare Bodenhorizont wurde um 1200/
1100 yBP iiberschiittet und enthilt zahlreiche
Wurzeln sowie Baumstimme, die teilweise in
situ sind (Tabelle 5).

Die 14C-Daten der fossilen Holzer weichen zum
Teil bis zu 435 Radiokarbonjahre voneinander
ab (Gr 35 bzw. Gr 15, Tab. 5). Unter den
Daten befinden sich solche von rund 1300 yBP
die, hitte man nicht eindeutige stratigraphische

Tabelle 4: *C-Daten, Ufermoréne Stieregg: Gletschervorstoss im Frithmittelalter um 1300 yBP (i = in situ, s = Streufund)

Proben- Material 14C-Alter (vBP) | Labor-Code | Profil (Abb.2) -
Fossiler Boden
Gr12 Organische Restsubstanz 1335+ 75 UZ-1297 | . 7 =
Huminsduren 1485 + 80 - UzZ-1154 - | L
Makroreste (Piced abies) 1310750 | GZe1177 g

Fossiler Baum

Gr 18 Fichte (Picea abies) 1300+ 75 s UZ-1176 s
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Tabelle 5: “C-Daten, Ufermoréne Stieregg: Gletschervorstoss um 1200/1100 yBP (i = in-situ,. s'= Streufund, n.d: = picht

datiert). Die Biume, deren Jahmngbrertekurven unteremander synchromslerbar sind; weisen ein * auf

.\ MCAlter|

Proben-Code | Material L4C.Alter | -'L'hb-m-'-: | ‘Profil (Abb. 2) . Indices o (yBP) |
Fossiler Boden | B i O . e
_ — - i LW el e pGra2 i 1260 £90
Gr21 Organische Restsubstanz 1265 £ 75 o i UZ21269 o =i g ol ‘
Huminsioren T g b md d b ket 1190275
: v v "
Wurzeln (Piced abies) 1180=751 S UZANTS 8 10- 7 .
Fossile Baume - - 2" NaN T Nan ey — N wj' Gr15i 137085
: e . - 1 & v -
Gre* Fichte (Picea abies) omd. s Hivin s Ll g o
Gr 15* Fichte (Picea abies) 137085 ¢ UZ-1146 3 21 o A M&/\ — F s i 1340 =75
Gr 16* Fichte (Picea abies) 1340 =751 . - UZ-1563 8 0-
Gr 17+ Fichte (Picea abies), Ast 1325+ 75 s UZ-1156 4 27 MJ[\M ‘/\/\/\JJ\\ pbenainA Vj’ grz7 i 116075
— 1 © I {Pinus cembra)
Gr 19 Arve (Pinus cembra) 1300 £751 UZ-1179 6. 0- \/\/\
Gr 22* Fichte (Picea abies) 1260751 UZ-1558 - 9 ?- — /\M*\/\VA AR Ant- Gr47
Gr 23* Fichte (Picea abies) 1240751 - UZ-1554 _ 5. 0- J\/\,\ ' A
. . N . . .. 2 +ca. 14 Jahre \/\/\ b .
Gr 24 Fichte (Piceq abies) 1195+ 751 UZ-1145. 15 el 4{*\/\/ T "A'A/\\/ oAy T Gre
_ _ . e . ) 1N .
Gr 25+ Fichte (Picea abies) 1190 £75 i UZ-1173 | 9 0 - < ca| t0same .
24 e m e ' A : i 935+ 75
Gr 26 Bergahom (cer pseudoplat,) 1160 % 75 s UZ-1082 6 ) = VAL — e = Gr3s i
. 0.1
Gr27* Arve (Pinus cembra) 1160751 UZ-1174 8
- : , < e < 2 /\m’\f"/\\ el P BV a greai 113575
Gr 28* Fichte (Picea abies) 1135 +£754 UZ-1155 4 1 ~ 7T ~ \__f?
o4 @7
Gr 35* Fichte (Picea abies) 935751 Uz-1157 3 \ v 040 + 75
1 A i/ N e ar2zi 1 +
Gr 47+ Fichte (Picea abies) nicht datiert 8 f D ~ NNARVAYS ~/ Y W
0
Gr 49+ Arve {(Pinus cembra 1110x=60s UZ-1749 Zasenber:
( ) - 21 ° M VAN A ,\JJ\ 5 Gr 17 1325 + 75
4 v \JA\,\/J L/\\J (Ast)
G_
Verhéltnisse (klar voneinander trennbare Boden- zuriick und stiess im Hochmittelalter um 900/
horizonte), ohne weiteres dem vorangegange- 800 yBP erneut vor. Die Zeit kleinerer Glet- IR -
nen Vorstoss um 1300 yBP zugeordnet werden  scherausdehnung dauerte ungefihr 160 Jahre, SREI. - e Bl Krven, ~H-Holzhanser.
konnten. Die Jahrringbreitekurven von elf der was aufgrund der dendrochronolog1schen Ana- 10 = A - Mark
geborgenen Stimme liessen sich trotz unter- lyse fossiler Arvenstimme aus dem stidostlichen e- _ ! | i % Wa[dkante N |
schiedlicher 14C-Alter untereinander synchroni- Abschnitt der Ufennorane Stleregg a.ngenom~ = 5*0 400 130 (Jahre) e
sieren. Die Sterbealter der Biume, 10 Fichten men werden darf. 0 S sty

(Picea abies) und eine Arve (Pinus cembra)
liegen maximal 15 Jahre auseinander (Abb. 6).

Der hochmiitelalterliche Vorstoss zwiséheﬁ_
1057 und 1137 A.D.

Nach dem Vorstoss von 1200/1100 yBP bildete

sich der Untere Grindelwaldgletscher wieder

Im se Abschnitt: der Ufermorane Stleregg, etwa

. .. 30 m unterhalb der Eroszonskante ist ein fos-
- siler. Boden aufgeschlossen der wihrend- eines

'hochmittelalterlichen '_V_orstosses um 900 yBP
vom Unteren (_}rmdelwaidgletscher uberschuttet

- 6). Richtung nw, in einer

.Entfemung vo.n. ca. -3'0 bzw. 150 m (Abb. 2:

Ahbﬂdung 6 .Synchrcniage der Iahmngbreltekluveu fossﬂer Fxchten (Pu:ea ab1es) aus . _der Ufermorane S“ere%’g
(Goschener Kaltphase II Vorstoss um 1200/1100) (HOLZHAUSER and ZUMBUHL 1996)
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Exkursion‘1: Unterér Grindelwaldgletscher

Tabelle 6: *C-Daten, Ufermorénen Stieregg und Z#senberg: Vorstoss um 900/800 yBP. (i = in situ, s = Streufund). Die
Béume, deren Jahrringbreitekurven untereinander synchronisierbar sind; weisen ein * auf;© .

Exkursion 1: Unterer Grindelwaldgletscher

weis einer Schriftquelle bestitigt, demzufolge
der Untere Grindelwaldgletscher im Jahr 1146
eine recht grosse Ausdehnung aufwies, so dass

ben, dass die Arve von 1054 _ - 1338AD lebte. :
Die Ausdehnung des Unteren Grindelwaldglet-
schers um 1338 A.D. ist leider nicht bekannt, da

Proben-Code | Material 14C-Alter |Lab.-Code - Dendro-Alter AD. | Profil (Abb. 2) sein Zungenende mindestens im Bereich der  der Arvenstamm Gr 39 nicht in situ gefunden
) - beiden Schopffelsterrassen lag (ZuomsUnL 1980: wurde. Schriftquellen zufolge war der Unte.re
Kossiler Boden 15,16). Grindelwaldgletscher aber bereits 1246/47 in
, . : : _ o . ) vorgeschobener Position und stirnte im Bereich
Gr 34 Organische Restsubstanz 92075 UZ-1294 L | 18 Der spitmittelalterliche Vorstoss im 14, Jahr- der Schopffelsen (ZumposL 1980: 15,16). Es
Huminséuren 775%75 UZ-1ISLof o ol 18 hundert ist sehr wahrscheinlich, dass der Untere Grin-
. s175: ' S N Der Untere Grindelwaldgletscher stiess. zu . delwaldgletscher im 14. Jahrhundert zu einem
Makroreste (P b 945475 UZ-1169 : ' 18 ' - . .
oreste Fimis cembra) : - Beginn der Kleinen Eiszeit anfangs des 14. Jahr- Hochstand angewachsen ist, da ein solcher am
Fossile Biume hunderts erneut vor. Im siidéstlichen Abschnitt benachbarten Grossen Aletschgletscher sowie
Y 9g s o (P < : der Ufermoréne Stieregg wurde der Stamm einer auch am Gornergletscher nachgewiesen werden
Gr2 Arve (Pinus cembra) 0027 | UZ- 1159 221 - 1088 7 Arve am Gletscherrand gefunden, der ein konnte (HoLzrauser 1995).
Gr3p=* Arve (Pinus cembra) 1020+ 1001 UZ-1555 976 - 1107 15 Radiokarbonalter von 715 = 75 yBP (Gr 39; Der ch rati hische Aufbau der
\ o . UZ-1160 Abb. 2: Profil 15) aufweist. Der ¢ CHronosiraligrapische Aujba
Gr3l Arve {(Pinus cembra) 90751 Uz-1161 1011 -1137 17 Baum, dessen Wuchsort nicht mehr auszuma- Ufermordine Stieregg
Gr 32 Arve (Pinus cembra) 965+ 70 1 UZ-1559 15 chen ist, wurde 285 Jahre alt. Die dendrochrono- Der  chronostratigraphische  Aufbau des
: << logische Datierung der Jahrringbreitekurve mit Ufermoranenkomplexes Stieregg ist in Abb. 7
Gr 33 Arve (Pinus ceméra) 9232 70s UZ“1$53 1019 - 1117 19 der Standardchronologie MKWAILLIS hat erge- skizzenhaft und zusammenfassend dargestellt.
Gr36* | Arve (Pinus cembra) 865+75s | UZ-1158 982 -1098 17 . "
Gr 37 Arve (Pinus cembra) 36573 s UZ-1171 Zasenberg
Gr 38 Arve (Pinus cembra) 850705 UZ-1564 995 - 1088 17 Unterer Grindelwaldgletscher (BE)
Altersstruktur der Ufermoréne
Gr 46 Arve (Pinus cembra) 970£55s | UZ1750 f oo . .19 . . : Bénisegg e

Profile 17 bzw. 15) ragen aus der Morine
drei Arvenstimme in situ, die vergleichbare
14C_Alter aufweisen (Gr 31, Gr 30 und Gr 32).
Ebenfalls etwa gleiches Alter weisen bereits
vollstindig herauserodierte und umgelagerte
Arvenstimme auf (Gr 29, Gr 33, Gr 36 und
Gr 38). Ein weiteres fossiles Holzstiick (Gr 37),
das aus der Vorstossphase um 900 yBP stammt,
wurde in der Ufermorine Zisenberg gefunden.

Mit Ausnahme der Jahrringkurven von Gr 32 und
Gr 37 liessen sich die Jahringbreitekurven der
anderen Arvenstimme, allerdings unterschied-
lich gut, miteinander synchronisieren. Das Mark
ist an allen, die Waldkante (zuletzt gebildeter
Jahrring eines Baumes) an drei Proben vorhan-
den. Am ldngsten lebte Arve Gr 31, die am wei-
testen oben im Mordnenprofil gefunden wurde.

erstreckte sich liber mindestens 50 Jahre. Soweit

In dor erten Hilfe dox 12, Tabohundorts wa
Der Vorstoss des Unteren Grindelwaldgletschers

liegen namlich die Sterbealter der Arven zeitlich
auseinander.

Die Jahrringbreitekurve der Arve Gr 36 aus der
Ufermoréne Stieregg lasst sich mit der Standard-
chronologie MKWALLIS (HoLzaauser 1995),
die auch das Hochmittelalter abdeckt, wenig-
stens teilweise synchronisieren. Das Stebealter
dieses Baumes kann mit 1098 A. D. angegeben
werden. Damit sind auch die Sterbealter der
librigen Arven festgelegt, deren Jahrringkurven
sich wenigstens abschnittsweise mit der Stan-
dardchronologie - synchronisieren lassen.  Der
Vorstoss des Unteren Grindelwaldgletschers
erstreckte sich gemdss der dendrochronologi-
schen Datierung tiber einen langeren Zeitratim
hinweg, von ¢a. 1088 bis mindestens 1137 A.D.

der Untere Grindelwaldgletscher folglich relativ

ausgedehnt. Dieser Befund wird durch den Hin-

G f0SSHET BOdenhorizont

frihes Entwicklungsstadium

O—G‘ -
. des Schwemmkegels

-

N

800/800 yB
\‘ RS

Abbildung 7: Chronosiratigraphischer Aufbau der Ufermoréne Stieregg (Zeichnung H. Holzhauser, unpubl.)
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H. Hotzhauser

Abbildung 9: Die Vorstossphasen des Unteren Grindelwaldgletschers innerhalb der letzten 2800 Jahre (HOLZHAUSER

and ZUMBUHL 1996)

Wie die Datierung fossiler Boden und Biume
aus verschiedenen Morénenprofilen ergeben hat,
kénnen finf deutlich voneinander trennbare
Uberschitttungsphasen, d. h. Vorstossphasen des
Unteren Grindelwaldgletschers, auseinanderge-
halten werden (Abb. 8 und Abb. 9), nimlich
um 1600/1500 yBP, um 1300 yBP, um 12080/
1100 yBP, um 1338 A.D., von 1088 bis
1137 A.D. und um 300 yBP (mit historischen
Dokumenten auf ca. 1600 datiert; ZUMBUHL
1980). Der Grossteil der Ufermorédne Stieregg
wurde den Untersuchungsergebnissen zufolge
wihrend einer relativ kwrzen Zeitspanne seit
ca. 1600/1500 yBP auf dem sog. ,,Urschuttke-
gel* des Ankenbilli-Baches aufgebaut. Im miti-

leren Abschnitt des Ufermorinenkomplexes ent- |

spricht dies einer ungefibren jahrlichen Akku-
mulationsrate von etwa ¢ cm /Jahr.

Die Datierung neuzeitlicher Vorstosse
des Unteren Grirndelwaldgletschers im
vordersten Abschnitt des Gletscher-
vorfeldes (Talboden)

Der Untere Grindelwaldgletscher hat wihrend
seinen zahlreichen Vorstossphasen im Talboden
von Grindelwald stark akkumuliert, wobei jeweils
fruchtbarer Boden samt Vegetationsdecke stellen=
weise meterhoch mit Mornenschutt {iberdeckt
wurde. Das nach dem ausgeprigten Gletscher-
schwund seit dem letzten Hochstand im 19. Jahr-
hundert entstandene Neuland ist von der Vegcta;
tion wieder stark in Besitz genommen worden. -
Im Verlaufe verschiedener Begehungen desVOI'- -:

‘feldes gelang cs an zwei Stellen; organisches

Material zu bergen, das in Zusammenhang mit
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Karte 2: Das Vorfeld des Unteren Grindelwaldgletschers mit den Morinenwilen und Aufschliissen

(PFISTER et al. 1994)

Exkursion 1: Unterer Grindelwaldgletscher _ 3

den neuzeitlichen Vorstossphasen des Unteren
Grindelwaldgletschers gebracht werden kann
(Karte 2). '

Der Aufschluss ,,Gletscherschlucht® (A1) _. _'

Nordlich der Briicke beim Restaurant Gletscher-
schlucht iiber die Weisse Liitschine gabelt sich
die Strasse: Eine Strasse fiihrt nach Grindel-
wald, eine andere hinauf zum Marmorbruch.
Nahe dieser Verzweigung befindet sich hinter
einem Werkgebiude ein kiinstlicher Aufschluss
(Karte 2, Al). Die Lokalitit inmitten des Glet-
schervorfeldes ist von den Stimmorinen des
Hochstandes 1855/56 rund 350 m, von denjeni-
gen des Hochstandes 1599/1602 rund 400 m ent-
fernt und ist seit 1865 eisfrei (nach dem topogra-
phischen Plan 1 : 2000 in ZumBUHL 1980). Das
gebischte Geldnde ist hier sichelfdrmig ange-
graben worden; die maximale Hohe des Auf-
schlusses betridgt im mittleren Abschnitt 4 - 5 m
(Abb. 10). ... .. _
Im nordlichen Abschnitt des Aufschlusses,
ungefihr 1,5 m ab Oberkante, ist ein gut auge-
bildeter, schwarzgrauer Bodenhorizont auf einer
Linge von etwa vier Metern aufgeschlossen
(Gr 40). Der humose, stark zusammengepresste
fAh-Horizont weist eine Michtigkeit zwischen
2 und 10 cm auf und ist stellenweise mit
ineinanderverflochtenen, bis zu fingerdicken
Wurzeln durchsetzt. Im ostlichen Bereich des
Aufschlusses ragen etwa 2 - 2,5 m ab Boden
in kurzen, mehr oder weniger horizontalen
Abstinden verschiedene Holzstiicke aus dem
Morinenschutt heraus. In diesem Profilabschnitt

Aufschluss Gletscherschiueht (A1) |70
(Koord.: 646,540/462.770; 1010 m O.M.} |

Abbildung 10: Aufschluss “Gletscherschlucht™ (Karte 2,
A1) mit dem fossilen Bodenhorizont Gr 40 und den fos-
silen H6lzem Gr 43 und Gr 44.

sind keinerlei sichtbare Anzeichen eines fossi-
len Bodens vorhanden. An zwei fossilen Holzern
(Gr 43 und Gr 44) sind Proben entnommen und
radiokarbondatiert worden (Tab. 7).

Statistisch gesehen sind die 14C-Daten von Gr40,
Gr 43 und Gr 44 gleich alt (Uberschneidung im
lo-Bereich). Die Makroreste (Gr 2) aus dem
fossilen Boden Gr 40 hingegen fielen etwas dlter
aus als die tbrigen Proben. Die dhnlichen Alter
von Huminsdure und organischer Restsubstanz
weisen auf eine Uberschiittung des Bodens inner-
halb der Neuzeit zwischen 200 und 375 yBP

Tabelle 7 ; “C-Daten, Aufschluss “Gletscherschlucht™ (Karte 2, A1): Vorstoss im 16./17. Jahrhundert (i = in situ,

s = Streufund)
Proben-Code | Material W Alter (yBP) Labor-Code | Profil (Abb. 2)
Fossiler Boden
Gr 46 Organische Restsubstanz 27573 UZ-1054

Huminsiuren 305+ 70 UZ-1055 13
Malzoreste (Ainus spec.) 540+ 12014 UZ-1038

Fossile Biume o |

Gr 43 | Fichte (Picea abies) 235735 UZ-1081 13

Gr 44 Exle (Alnus spec.) 215+ 755 UZ-1083 13
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hin. Das bedeutend hihere Alter der Makroreste
konnte auf den Beginn der Wiederbésiediung
und damit auf die einseizende Bc:&enbzidano
innerhalb des Vorfeldes withrend des Riick-
schmelzprozesses im Anschluss an den ver-
mutiich - umtmuhmdcn ‘mrsws's des’ Unmmr
(:rmdaﬁw&%ﬁctschers im 14. Jehrhundest hin~
weisen. Der recht ¢ grosse Fehler von 120 Jahren
{13 reiaamen alierdmﬂs das. M(,vﬁamm erheb-
ik ( w—B&rmch 420 - 660 yBP). Aui"guﬂd der
Datenlage sind zwei mocfhche im@rpretatwmn
in Betracht zu zichen: S
A: Der Boden wurde 7u Beﬁmn der Hoch-
standsphase 1820/22 - 1835/56 vom Gletscher
iberschiittet. Dagegen spricht der Umstand, dass
der Untere Grindelwaldgletscher zwischen 1602

Hochstang ~g~&-

FHX

1300

Exkursion 1: Unterer Grindelwaldgletscher

und 1855/56 die Fundstelle nur itber kurze Zeit-
raume hinweg wihrend des 18, Jahrhunderis
freigegeben: hat (von 168{} bis 171{} und-von
1715 his 1775; Z.‘wm"w ez al. “}83 40, 42,
43). Am dze@eﬁ'} Grundt, wire che anteﬁmw
eines so nuf mtw k-*hen Bmiws we vm ihn
im Profil mﬁeﬁ‘an ficht mcs.,izci} oewess:n Die
Bsxddokumeme aus dum 18. und dem be ginnen-
den 19. Jahrhimdaﬁ zeigen den Varf\.}aabsd';mﬁ
im Umbkreis des Aufschimqes wihrend mzmma-
ier Gietschuauséehnuﬁgen darchweﬂs als wenig
wadmunm G(’.’.‘ldﬁdc mitvermutl ich keiner oder
nur geringer Bodenh;zdtmw {Zimm Hz 598(} 4{}
K49.1%8, 222y,
B: Der Boden wurde im 16, Jabrhundert vom
Gletscher tberschiittet. Diese Hypothese triff

1700

Hochstand - 0

360 -

Autschiuss
Gletscherschiuchii

Abbilduny 11 Zungenléngeninderungen des Unterer Grindelw aldgietschers von 1533 b;,s 19% {pach 2 mqm }"L

et al. 1983: PFISTER er al. 1994; versinfacht)

Exkursion 1: Unterer Grmdelwaldglets‘:her

wohl am ehesten zu. In Frage kommt mit grosser

Wahrscheinlichkeit nur der weitreichende’ Vor- -

stoss gegen Ende des 16. Jahrhunderts. Die Aus-
masse eines vermuteten geringen Vorstosses n
den 1540er Jahren sind weitgehend ungeklart,
jedenfalls diirfte der Untere Grindelwaldglet-
scher die Aufschlussstelle damals noch nicht
erreicht haben (ZumsUu. 1983). Wenn man die
Maximalwerte der Kurve der Zungenlédngen-
dnderungen des Unteren Grindelwaldgletschers
beriicksichtigt, ergibt sich folgendes Bild (Abb.
11): Der Gletscher erreichte um 1585, zu Beginn
der ausgeprigtesten Vorstossphase innerhalb der
Neuzeit von 1580 bis 1602 (PrisTER et al. 1994;
63-66), die Fundstelle und iiberschiittete den
Boden. Gelten hingegen die Minimalwerte der
Kurve, so verschiebt sich der Uberschiittungs-
zeitpunkt gegen 1588. Das Alter der Makroreste
aus dem fossilen Boden ldsst eine Dauer der
Bodenentwicklung zwischen 100 bis 300 Jah-
ren als moglich erscheinen. Falls der Untere
Grindelwaldgletscher im 14, Jahrhundert einen
Hochstand erreicht hatte, was sehr wahrscheinlich
ist, diirfte der Zeitraum vom beginnenden Zurtick-
schmelzen nach diesem spatmittelalterlichen
Hochstand bis 1585/1588 A.D. - das sind iiber
200 Jahre - ausgereicht haben, um die Entste-
hung dieses Bodens zu erméglichen. Die pedolo-
gischen Untersuchungen von Kienholz in MEs-
SERLI et al. (1976: 53-60) am fossilen Boden unter
dem Hochstandswall ,.Im Aspi 2* (350 + 80 yBP;
Karte 2) weisen ebenfalls auf eine ldngere Bo-
denbildungsdauer von mehr als 130 Jahren vor
1600 hin, was die Autoren zu der Annahme ver-
anlasste, dass allfillige Vorstdsse im 15. Jahr-
hundert die Ausmasse der neuzeitlichen nicht
erreicht haben. Die Aussage der “C-Daten der
beiden Holzer Gr 43 (235 + 75 yBP) und Gr 44
(215 £ 75 yBP) ist nicht eindeutig. Diese Proben
entstammen keinem fossilen Bodenhorizont und

- sind hochstwahrschemch u

Die Pflanzen sind aber wahren e
chen Vorstossphase vom Gletscher um
Worden B SRAREE

Der Aufschiuss ,,Nel'[enba[m “ 642)

Die Nellenbalm (frither auch Petroneﬂenbalm S

genannt) befindet sich im siidlichen Vorfeld- =~
abschnitt im Bereich der Hochstandsmoranen
(Karte 2, A2). Dort steht ein breites Malmkalk-
felsband an, das in Bodennihe iiberhingend ist.
Unter diesem natiirlich entstandenen Felsdach
soll die Petronella Kapelle gestanden haben, die
beim Vorstoss um 1547 vom Gletscher bedroht
und gegen Ende des 16. Jahrhunderts von den
Eismassen begraben wurde (PrisTER et al. 1994:
60). Wiahrend der nachfolgenden Hochstands-
phasen im 17. und im 19. Jahrhundert tirmte
der Untere Grindelwaldgletscher Morédnenschutt
auf, der heute die Felshohle abriegelt und sich
zu einem steilen, vegetationslosen Wall verkittet
hat. Den historischen Bildquellen nach zu urtei-
len, wurde der Wall zur Hauptsache wihrend der
beiden Hochstinde 1820/22 und 1855/56 auf-
gebaut (ZumBUHL 1980: 40). In der aguarellier-
ten Bleistiftzeichnung von G. L. Lory Vater aus
der Zeit um 1814 ist unter der offenen Hohie
nur ein kleiner, stellenweise mit Buschvegeta-
tion bewachsener Wallansatz, vermutlich aus der
Zeit um 1600 datierend oder &lter, erkennbar.
Das Fehlen eines ausgepragten Walles an dieser
Stelle wird auch durch einen fritheren schrift-
lichen Hinweis von J. S. Wyttenbach aus dem
Jahr 1786 bestitigt (ZumBuHL 1980: 40). Zwi-
schen Felswand und Morine sind Proben am
Wurzelstock ciner Weide, vermutlich noch in
situ, entnommen worden (Gr 45). An der Fund-
stelle konnten keine deutlichen Anzeichen eines
fossilen Bodens festgestellt werden. Das Radio-
karbonalter der Weidenwurzeln (Tab. 8) steht

Tabelle 8: “(C-Daten, Aufschluss “Nellenbalm™ (Karte 2, A2): Vorstoss im 18./19. Jabrhundert (i = in situ)

Proben-Code Matenal

HC.Alter ( yBP)

Labor-Code | Profil (Abb. 2)

Fossiles Holz

Gr 43 Weide (Salix spec.)

170+ 701 UZ-1080 13
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nicht im Widerspruch mit den historischen Quel-
len, die auf ein geringes Alter des heutlgen
Walles hindeuten. SRS

Der Unterer Grmdelwaldgletscher in
den hlstonschen Dokumenten '

Da das Zungenende. des. Unteren Grmdelwald-
gletschers wihrend der Kleinen Eiszeit oft bis in
den Talboden vorstiess und damit in unmittelba-
rer Nihe des'Dorfes endete, gehort er seit dem
18. Jahrhundert zu den bekanntesten und meist-
besuchten Eisstromen des ganzen Alpenraumes.
Entsprechend einzigartig ist die Zahl (mehr als
360 Bildguellen vor 1900) und zum Teil auch die
Qualitét der historischen Bild- und Schriftquel-
len. Die Mehrzah! der auswertbaren Schriftquel-
len datiert aus der Neuzeit (ab dem 16. Jh.). Bild-
darstellungen aus Malerei und Graphik stammen
vereinzelt bereits aus dem frithen-17. Jh., treten

aber gehiuft erst mit der aufkommenden-Mode -
der Schweizerreisen im 18. Jh. auf. Ab.1849 sind -

Fotografien verfiigbar.

Nach 1560 kann die Geschichte des Unteren
Grindelwaldgletschers stark vereinfacht wie folgt
zusammengefasst werden (vgl. Abb. 12):

e Im Bereich der Schopifelsterrassen, etwa
1250 m vor dem heutigen Eiszungenende, ver-
harrte der Gletscher wihrend ldngerer Zeit (vgl.
Abb. 12.1 1748/49). Besonders gut sichtbar
ist dies auf einem ausserordentlich schénen
Olgemilde von J. A. Koch (vgl. Abb. 12.3), 1823
in Rom entstanden, aber mit der Gletscherphy-
siognomie von 1794 (belegt durch eine Zeich-
nung von Koch als er Grindelwald besuchte).
Der sehr imposant wirkende zweigeteilte Eis-
strom endet auf einer Steilstufe der Schopffel-
sen, etwa 410 m hinter demn Eisrand des letzten

Abbildung 12 (rechte Seite):
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Vorstosses:-von-1778/79; Bis 1808 schmolz der
Untere: Gletscher noch weilter zuruck

o Min‘destens séchsmal.kam- esZu relativ kurz-
fristigen *-Vorstdssen . von ‘400-600m, - die: zur
Bildung des ;,Schweifes* fiikirten - eine mar-
kante Eispranke; die weit vorgeschoben im Talbo-
den’ endete. Dreimal wurden- dabei Hochstéinde
erreicht (uni-1778/79;-1820/22, 1855/56), drei-
mal war die: Ausdehnung bescheidener, z.- B.
Aus einem grossformatigen Halbpanorama von
C. Wolf (1735-1783):stammt die Frontalansicht
des Schweifes von 1774/76 (vgl. Abb. 12.2).
Vom Naturforscher J. S. Wyttenbach in Motiv-
wahl und Blick geschérft, als Kiinstler begnadet,
durch die attraktiv vorstossenden Eismassen bei
der Darstellung des Naturphénomens begiinstigt,
schuf C. Wolf in der Zeit der Spitaufkldrung die
qualitativ hochwertigsten und eindriicklichsten
Ansichten der Gletscher der Berner Alpen.
Sowohl kiinstlerisch wie auch gletschergeschichit-
lich nicht weniger gewichtig ist die aquarel-
lierte Federzeichnung von S. Birmann von 1826
(vgl. Abb. 12.4). Mit fotografischer Genauigkeit
portritierte der Basler Meister den nach rechts
gebogenen Schweif des Unteren Gletschers. Das
Eis erreichte den Talgrund bei Aspi, tangierte auf
der westlichen - im Bild rechten - Seite die Nel-
lenbalm, iiberdeckte auf der gegeniiberliegenden
Seite das Gebiet des Grindelwaldner Marmor-
bruchs und endete schliesslich in der Nihe des
Burgbiihlschopfes (zu den ca. 100 Gletscher-
zeichnungen von S. Birmann vgl. ZuMBUHL 1997;
59-74). _
Seine grosste Ausdehnung erreichte der Untere
Grindelwaldgletscher im 19. Jahrhundert um
1855/56, schon zu erkennen auf der Fotografie
von F. Martens von 1858 (vgl. Abb. 12.5).

12.1 1748/49 Handmann, E. (1718 - 1781): Ol auf Leinwand, 69.0 cm x 64.0 cm. Privatbesitz, Ziirich.
122 1774/76 Wolf, C. (1735 - 1783): Ol auf Leinwand, 82.0 ¢cm x 226.0 cm. Kunsthaus Aarauw.
12.3 1794 Koch, A. (1768 - 1839); Ol auf Leinwand, 88.5 ¢m x 1225 cm. Muzeum Narodowe we

Wroclawiu, Wrociaw (Polen)

12.4 1826 Birmann, S. (1793 - 1847): Bleistift, Aquarell, Gouache, 39,2 ¢cm x 49.7 cm Kunstmuseum

Basel, Kupferstichkabinett

125 1858 Martens, F. (1806 - 1885): Fotografie, 31.9 cm x 25.2 cm. LondonAipme Club L1brary

126 1974/1998  Zumbithi, H. J.: Fotografien .

Exkursion 1: Unterer Grindelwaldgletscher
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e Derum 1575 beginnende Iangandauernde Vor-
stoss von ca. 1000 m endete um 1600 mit der
grossten Eisausdehnung wihrend der Klemen
Eiszeit.

o Seit dem Ende der Kleinen Riszeit schmolz der
Untere Grindelwaldgletscher um beinahe 2 km
bis auf den heutigen Stand in der- Gletscher-
schlucht zurtick (vgl. Abb. 12.6 mlt den Fotogra-
fien 1974, 1988)
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Tibersicht

Das zentrale Schweizer Mittelland ist gekenn-
zeichnet durch glaziale und viaﬁiﬂﬁvﬁaie’ Sedi-
mente des Rhbne- und Amt»Gietschm& welche
tertifire Molasse fiberlagern. Die beiden Gletscher
vereinigien sich wihrend mehrerer piezstozaner
Keltzeiten, so auch wihrend dem Wm'n“ Dabei
erreichte der Rhone-Aare-Gletscher die Gegend
von Wangen en der Aare (Abb. 1. Wangen-

stadien). Die Grogste Vergietscherung, die das

gesamte Schweizer Miftelland bedeckte, liegt
mindestens drei glaziale Zyklen zuriick { Abb. 2).
thr folgten zwei Vergletscherungen, in denen
die Eisausdehnung ertsser war als wihrend der
letzten Vergietscherung. Wihrend der vorietzten

"BAG ;758} Abdmck mit freund&ch&r (meehmii..mo

E Kalt?e:& (GES 6) un

; .;,xkufsmn 2 N’;ederes Mxﬁe}land-' 5

 der friih: _n Pnasc det 1cmen
Kali?eﬁ {OIS 4y crruchtcn die ‘Gletscher dage-
gen nicht die- Ausdr*imm_ g
cial Va\(mmm._(}}‘s 2y

Im Raum von Wanven ad Am werden in
der thcratuz Zwel ’%Emanemtmde beschnthfan o
das i&itue und éas }zmgen, Wc‘nmﬂu@tﬂézm}. .

Zumindest das Altcn, Wanszenémfimm umfasst
wrschxeder!e Morm}enzuge deren Busserste all-

gemein mit dem’ LGM’ giemhaesem werden

(Jackis, 396’?-_'_'}?{&11&& 1980; Gerber and Wanner,
1984}. Nach mueren Untersuchungen diirften
dagegen mmmdes{ Teile des Alteren Wangen-
Stadiums aus” einer  frithéren Vergletscherung
stammen (Christen, 1999; Mailander & Veit, ein-
gereicht). Nach dem LGM trennten sich Rhéne-

A-bi}iidung 1: Zentrales Schweézexiqches V’%tie*%éﬁd :rﬁiz den gﬁﬁﬁcﬁéﬁ ﬁer '{Z\L;zrsmnz EﬁE*mgert Ke-Kestentiolz,

5 LGM (.._.at;‘i Gla-
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und Aare-Gletscher wieder. Im: .e;mtraien %‘fm--

iclland finden sich im. Raum Vot SBolot
(Rhone-Gletscher) wnd Bemn: {ﬂmrw(hcf%i esf},'
auspepriigte Rickzugs-Morinen, die nock.im
spiten Hochglazial gebiidet warden (Kmyss
1989). o
Wihrend der i\diuﬁ.‘iﬂf{:}}f:r} Pha&.cn Vu'iil'dt. m
jeweiligen Periglazialraum der oberfldchennzhe
Untergrund vor allem  durch Kryoturbation,
Solifiuktion und Lissablagerung stark verdndert.
Das Freebnis sind periglaziale Deckschichien
{Lagen) unterschiedlicher Zusammensetzung,
die weitflichig das Ausgangssubstrat der Boden-
entwickiung bilden.
Auf der Fxkursion werden Ergebnisse vorge-
steilt, die als Teil einer Dissertation erarbeitet
wurden. .}abc:'x kcmn%;e ein regelbaftes Vorkom-
men einzelner Lagen festgestellt werden (zusam-
mengefasst in Tab. 1). Eine jiingste Lage {Haupt-
lage) iberzieht das Gelande auf ungestdrten Are-
alen fast fidchendeckend mit einer Michtigkeit
von ca. 0,5 m. Sie ist im Wesentlichen soliflu-
idaien Ursprungs und unterschiedlich stark mit
Lo6ss angereichert. Sie findet sich auch inner-
halb des Bemn-Stadioms und stammt demnach
aus dem Spétgiazial.
Zwischen dem spit-hochglazialen DBemer/
Solothurner Stadium und dem maximalen Witrm-
Gletscherstand treten vor allem an Osthéingen
unter der Hauptlage bis zu zwei weitere Lagen
(Mittellagen) auf, die haupisichlich aus dolisch
transportieriem Material bestehen. Noch bevor
sich dic Gietscher bis an den Alpenrand
zurfickzogen, kam es demnach im spéten Hoch-
glazial zu mindestens zwei verschiedenen Phasen,
in denen dolische Sedimente {v.a. Loss) abgela-
gert wurden. Basislagen, die aliein zus Anstehen-
em: hervorgegangen sind, konnten bisher mcht
sicher ausgegiiedert werden. Die Grobkompo-

Abbildung 2: Gliederung des Eiszeitalters in der
Schweiz nach Schiichier & Keily {20003

nenten des Auspgangssubstrats sind fast immer
gerundet., eine Abgrenzung der Deckschichten
durch Ermittiung der Einregelung deshalb kaum
moglich.

Nicht nur ausserhalb des Alteren Wangen-Stadi-
ums, sondern auch zwischen den beiden Wan-
gen-Stadien treten uater den spit- und hochgla-
zialen Lagen zusitziich dltere Bodenbildungen
auf. Dabei handelt es sich meist um dichte. stau-
ende Bi-Horizonte. Sie sind intensiver tberprigt
als diejenigen im Bereich innerhalb des Hingeren
Wangen-Stadiums, woraus wir auf eine warm-

Tabelie 1) Ubersicht Biber die Verbreitung und das Alter periglazizier Lagen dm zentralen Schw eizerischen Mittelland.

Perigizziaie Lage Verbreiiung Alter
Hauptiage suf gilen pleistozsinen Sedimenten Hamper als des Bomn-Stadivm, Aleste oder Jamzere

ohore und waere Mitctiage ausserhath des Pemsiadicms

ahtere Mittellage mit Palioboden

susserhalh des Alteren W JP“L,I:“& acdims

rvas
Hochplazial, nicht iinger als spistes Hochalarial

aher gy das LOM Bem™)

Basisiages - im Untersachangsgebiet nicl pachgowiosen -
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Abbildeng 4: Catena am Standort Kestenholz Motassehiigel. Auf der Exkursion wird das Profil B gezeigt.

gletscherung nicht erreicht wurde (Abb. 1). Bei
den Hohenziigen handelt es sich wiederum um
morénenbedeckie Molassehiigel, Das Profil B
der Catena Kestenholz (Abb. 4) liegt in nahezu
ebener Lage in einer Sattelposition. Das gesamie
Profil besteht weitgehend aus Feimmaterial mit
ginem geringen Steingebhalt (bis 2em Durchmes-
ser}. Wegen der Komgrlssenzusammensetzung
{Tab. 4) kann angenommen werden, dass es sich

grasstenteils um dolische Sedimente handelt, die
Steine lassen jedoch daraunf schliessen, dass auch
Abschwemmung/Kryoturbation bet der Bildung
eine Roile gespielt haben, Zwei Bereiche inner-
hatb des Profils lassen sich kiar unterscheiden:
Der obere Rereich (-105 cm) weist eine Boden-
entwicklung auf, die in threr Intensitit mit den
Boden innerhalb des Jingeren Wangen-Stadi-
ums vergleichbar ist {z.B. Ersigén). Ab 105 cm

Tabelle 4: Bodenkenngrossen der Profile im Bereich Kestenholz-Molassehiigel.

Profil Tiefe Forizem  Lage g8 m§ 5 g0 = iU

R

Kesternholz A
-5 A L
45 B #0031 106 178 224 168

40 ZBeb Morine 60 111 357 IL4 124 30

-i65%  2Bw Morgne 63 182 183 138 80
Kestenkol: B 3 - :
it A i

WS B HEL 12 83

2 204 159
-303 2we Mi. 13 43 2
2

i

£ 2635 171

-190° 3Beth @t ML 02 R6 213 248 162
230 3Bw mu Ml 17 iLE

Bestenbaly € Co

4 A HL

45 EOHL 29 92 177 240 223
GF Mmoo ML 22 77 157 254 198
756 3Bgb Momne 47 169 169 RH 85

i
2 2549 870

Cad B et

T Skel Farbe few LD pH Kalk Felehkg) Fe ksl Feffe,

YR 38 22 436 o6l

168 20 IOVRSH 2 40 - 278 G465 0.29
3300 30 YRS 4 48 - 198 1232 016
244 30 TSYRSG. 4 41 -0 122 741 G046
HYRLY TE 4D 331 616 054

120 =1 23YAR 1 4200 384 630 038
18O <1 YRS 5 42 5000280 207032
277 <1 TEYRS/M $ A0 -0 U&TEL 1732 027
2070 .<1 TSYRSG 4 44 - 2380 CUERL 026
_ WYRA AR S 2 s 04l

34. 15 IGYRSE 2042 - 242 B30 1029
IR C8 WYRSG 3 41 - 21T 8% 631
17025 TAYSS U5 3 - 420 18027023
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Tiefe steht ein deutlich dichteres. stark pseudo-
vergleytes Subsirat an {3Bgtb), das stfirkere Ton-

cutane aufweist als der dariiberliegende 2Bwg-
Horizont. Im 3Bgtb-Horizont finden sich zuch

Angzeichen von Krvoturbation. Deshalb handel!
cs sich hier um einen Paldoboden, bei dem man
auferund seiner Intensitit eine warmzeitliche
Bildung (Eem) vermuten kann.

Eigenschaften, die mit denen des Palioboden-
Horizontes im Profil B vergleichbar sind, finden
sich auch in den htheren Reliefhereichen des
Hitgellandes, hier aber in Morine- entwickelt
(Profil A, Abb. 4 und Profil C, nur in Tab. 4).
Draher schliessen wir auf emen auch in diesen
Reliefpositionen vorhandenen Palfoboden, der
offensichilich wihrend der letzien Kaltzent nicht
erodier! wurde.

dien geb%ide ( ﬁibb ::} {;mu* (1 96"?‘ oliederte
sechs Terrassenniveaus {a~f} aus {Abb. 6); dle
er geomorphoiogisch zu den GEuc;cnerstandm n
Bezichung setzte. Alie digse Terrassen werden
allgemein dem Zeitraum . seit dem LGM Ziige-
ordnet {Graul, 1962: Gerber and Wanner, 2934
Isler et al., 1984).

Das Profil Kestenholz Kiesgrube §1egi aﬂ)‘ einer
Schotterterrasse. die bel Graul (1962} nicht
beschrieben ist. Sie steht riumlich in unmitteiba-~
rem Zusammenhang mit den Molassehiipeln im
Raum Kesterholz. die am Standort 2 beschrie-

Abbildung 5: Der Raum der Wangen-Stadien mit den Flussterrassen im'-ﬁ ziichen Vorland. D%& 7 ai%éc é‘:'w eisen auf die
i

Exkursions-Standorte. Kartenhintergrund aus: Adas der Schweiz interaktiv, copyright by Bum}asam
phi¢ (BAQ13258). Abdruck mit freundlicher Genchmigung. ' ' :
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Gletscherstand des LGM withrend der v ermm{m
Kaltzeit und dem frithen Wiirm mch? tibertroifen

wurde (ﬁcizﬁubhiﬂr, 1989: %ch?uchte? 8. 1( Hiys

’?GG{}}

4. Standort: Aasrwangen-Kiesgrube

Der Standort liegt auf der untersten einer Gruppe
von drei Terrassen, die jeweils einen vertikalen
Abstand von rund 5 m aufweisen. Sie wurden

vor Graul 19(::7} mit c-¢ bezeichnet {(Abh. 6}

wnd mit dem Hingeren Wangen-Stadium (LGM)
in Zusammenhang gebracht. Das bei der Exkur-
ston gezeigte Profil ist cines von dret untersuch-
ten, welche sehr hnliche Eigenschaften aufwei-
sen und avf den Niveans ¢ und d Liegen. Die Ver-
itkaldistanz der Schotieroberkante (Terrasse e)
zur Aare betriigt bel Aarwangen etwa 28 m.

Das Profil {Abb. 8) zeigt eine durchgehende
oberflichliche Lage von ca. 45 em Michtigkeit
( iiamﬁane} Wo  sie die - Schotter- - direkt
zi’trerldgﬂeri.-kann sie von diesen unterschieden
werden durch geringeren Steinpgehalt, geringere
Dichie und deutlich hihere Schiuffechalte (+35%
miehr Gesamtschioff, >17 % mehr Grobschiuff).
im obersten Abschnitt der Schotter hinden sich
zahireiche Taschen. die bis zu etwa 80 cm in
die Schotter hineinreichen. Sie sind mit einem
schiuffreichen Sediment gefiillt und enthalten
noch weniger Steine als die hangende Haupt-
lage, Gelegentlich ist die Grenze der Taschen
gegeniiber den Schottern sehr steil bis nahezu
senkrecht.

Die Hauptlage weist einen tonverarmten Hor-
zont auf (L), Das Sediment in den Taschen
zeigt relativ schwache Toncutane, die hiufig
mit der Tiefe leicht in der Intensitit abnehmen
(ZB1). Unterhalb der Taschen findet sich ein
zweiter Horizont mit Toneinwaschungs-Merk-
malen (3B, Pr weist stiirkere Toncutane und

Exkursion 2: Niederes Mittelland

Agrwangen-

Kiesgrube

R623.7,.H232.3 :
40;’(‘&";-&?‘»{;, Niveou e

3Bw

tal2

Abbildany 8: Boden- und Sedim enwhfoigé im Profil Aar-
wangen-Kiesgrube { Terrassen-Niveau e},

einen héherenr Tongehalt auf (rund 28 %, Tab.
6). Zudem enthiit er stark verwitterte kristalline
Schotter {Quarzite), und sein Farbton ist um

2 Stufen rétlicher (5YR4/6): Dieselben Eigen- -
sehafien weisen die Sehoternicht nur unterhialb

der Taschen auf, sondern auch in den Abschnit-
ten, in denen die Schotter direkt unter der Haupt-
lage foigen. Die Entkalkungstiefe licpt bei knapp
2.5 m. Vergleichbare Befunde wurden auf Hoch-
terrassen imt Raum Biberach/Riss (Baltringen)
beschrieben. nicht jedoch auf den Niederterras-
sen (Semmel, 1973) :

Wir interpretieren die Taschen im Profil Aar-
wangen-Kiesgrube als krvoturbate Bildungen,
die hauptsichlich mit Loss verfiillt wurden, Die
Pedogenese innerhalb des Profils ist offensicht-
iich mehrphasic erfoigt. Dabet ist die Boden-
entwicklung innerhalb der Taschen vergleichbar
mit Profilen, wie sie auf Morénen mn@rha%s

Tab. 6: Bodenkenngrissen des Profils Aama;zﬂep—&esambu (Tcmssenﬂx {V{‘:’a{.

Profi [Tiefe Forzons 25 mS 1% g% .mU - U ~Skel. n?b»‘. ?en SEDy p}? Kaie Felehel Felobhg] Feffe,
Aarwangen Niv g E TR S
45 B 23 56 152 255 200 145 357 010 10VRS4. 2 3% - 366 - 598 081
-12% W23 45 130 245 IR0 112 238 . 2 OVRSE 3 44 - i3 648 45y
S8% 3Bts 285 166 104 3760 5B 282 £ s&mc- 3 44 - CB4R L IRAT 8330
245 38w 30% 265 84 34 32, 48 114 . 40 _1. 3588 - 1R 028
2866 A0 36 319 195 290 37 1§ 38 40 IOYR4A 3 87 4 1E% T s e R

Exkursion 2: Niederes Mittelland

des Jiingeren Wangen-Stadiums und auf den tie-
feren Terrassen vorkommen. Die pedogeneti-
sche Uberpragung der Schotter ist dagegen noch

intensiver und deutet auf einen warmzeitlichén

Paldoboden hin. Diese Annahme wird unterstiitzt
durch einen von 4.4 (Taschenfiillung) auf 4.0
(Schotter) abnehmenden pH-Wert sowie einen
vergleichsweise hohen Fe -Gehalt (18.3 g/kg).
Eine solche Interpretation beinhaltet weitrei-
chende Konsequenzen fiir das Verstindnis der
Landschaftsentwicklung, denn es ergeben sich
damit Widerspriiche zur Einordnung der Ter-
rasse in das Wiirm-Hochglazial. Nach den
palidopedologischen Befunden wiren die Schot-
ter zumindest in die vorletzte Kaltzeit einzu-
ordnen. Die letzte Kaltzeit wire dann lediglich
durch die noch tiefer gelegenen Terrassen vertre-
ten.
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Das Profil an der Hurifluh im Gliitsch-
tal: Eine Kurzbeschreibung

Das Lockergesteinsprofil an der Hurifluh im
Gliitschtal bei Thun ist das &lteste publizierte
Lockergesteinsprofil im Quartdr der Schweiz
(Scheuchzer 1723). Das aufgeschlossene Profil
liegt in einem Pralihang der Kander, die bis
1714 durch‘s heutige Gliitschtal geflossen ist
(Abb. 1). Es gehérte lange Zeit denn auch zu den
Standardprofilen im Schweizer Quartir, bevor in
den grossen Bau- und Materialentnahmestellen

Exkursion 3: Gliitschtal bei Thun

und mit den hydrogeolo gischen’_ Pifo grammen seit
Mitte der Sechzigerjahre eine ﬁe'_ue Dimension
von eiszeitgeologischer Information zuginglich
geworden ist. Dieses Profil war auch Objekt der
Schieferkohlestudien von Max Welten (1982)
und Proben von hier waren bel den ersten, die
von Hans Oeschger im Berner “C-Labor datiert
worden sind. '

Das Profil ist immer noch 'zug.éiiiglich und soll

als Beispiel eines Paldobodens besucht werden,
der Teil einer vielfiltigen lithologischen Sequenz
ist. Der Paldoboden ist an dieser Stelle auf einer

Exkursion 3: Gliitschtal bei Thun

SCHEUCHZER 1723 |utvoocie| BECK 1933, SCHLUCHTER 1976 |
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Abbildung 2: Stratigraphie des Profils an der Hurifluh im Gliitschtal

praeletzteiszeitlichen Grundmoriine entwickelt,
Im regionalen Vergleich fehlt diese zum Teil
und dort reicht die Verwitterung bis mehrere
Meter tief in den liegenden (Vorstoss-)Schotter.
Der Boden wird von siltigen, leicht tonigen
Sanden iiberlagert, die ihrerseits in die Schiefer-
kohlen iibergehen. Die feink6rnig-organischen
Sedimente sind ca. 80 cm méchtig und werden
von den letzteiszeitlichen Vorstoss-Schottern und
Grundmorine liberlagert (Abb. 2 und Schliichter
1976). BT

Der urspriingliche Boden ist wahrscheinlic nicht
vollstdndig erhalten, denn ein organischer Ober-
boden fehlt. Aufgeschlossen ist eine rostig ver-
braunte Schicht von >1m, die vollstindig ent-
kalkt ist. ' Co

Die Datiering des Paldobodens ist indirekt

méglich: die hangende Schieferkohle wird von
Max Welten (1982) in dfen Broerup-Komplex
gestellt. ‘Dieser Einstufung widersprechen die
Radiokarbonalter nicht, so dass die Bodenbil-

dung selber in das letzte Interglazial (Riss-/
Wiirm-interglazial der klassischen Nomenkla-
tur) gestellt wird. Jiinger kann der Boden nicht
sein, wohl aber noch #ltere Warmphasen ein-
schliessen.
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e Zeller Schotter im Lutherntal

Der zentrale Teil des Schweizer Plateaus (Napf-
bergland, Abb. 1) wurde wihrend des Maxi-
mums der letzten Eiszeit (LGM) nicht von den
vorriickenden Alpengletschern tiberfahren. Es
finden sich hier deshalb, im Gegensatz zu den
meisten anderen Gebieten der Schweiz, heute
noch verbreitet Ablagerungen aus dem frlthen
Teil des letzien Glazialzykius. In mehreren Kies-
gruben entlang des Lutherntals sind fluviatile
Sedimente anfgeschiossen, die unter dem Begriff
Zeller Schotter zusammengefasst werden.

Abbildung I: Lage von Zel im Lutherntal (nordliches Napfoebien), K artenhintergrund aus® Atlas der Séh:f#s;’z; interakiiy, -

Exkursion 4: Zeller Sch .

Innerhaib  dieser Ablagerungen werden' fumf -
verschie-
dene. geologische: Prozesse. entstanden  sind
(Tab.1). Ausfitheliche. Darlegungen liegen zur

Einheiten unterschieden, die 'de

Pollenfithrung der assoziierten Schieferkoklen

(Kiittel  19892),  zur. . Lithostratigraphie/
Sedimentologie (Miifler & Schiiichter 1997)und -
zur zeitlichen Stellung der Ablagerangen vor
(Kiittel 1989b, Prevsser et al, 2001). Tm Rahmen

der Exkursion soll besonders die’ im Dach der

Oberen Zeller Schotter aizﬂféteficié Verbravnung -

niher betrachtet werden.

copyright by Bundesamt fiir Landestopographie (BA013258). Abdruck mit freundiicher Genehmigung:
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Tabelle 1: Uberblick iiber die verschiedenen Einheiten der Zeller Schotter

Stratigraphische Einheit Beschreibung Gense Korrelation *
Deckschichten siltiger Sand Abschwemmsedimente ? MIS 2 (LGM)
Bodenhorizont schwache Verbraunung MIS 3
Obere Zeller Schotter grobe Schotter braided river MIS 4
Mittlere Zeller Schotter feinkérnige Sande mit _ méandrierender Fluss MIS 5 (¢)

org. Einschaltungen {oxbows)
Untere Zeller Schotter grobe Schotter braided river MIS 6 (?7)

" MIS = Marines Isotopen Stadium
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Die Terrassen-Niveaus a und b sind im Aaretal

in der Region Aarwangen nicht vorhanden. _
Niveau a kommt im Raum Langenthal vor (s(dlich), -
Niveau b im Raumn Niederbipp (nérdlich}, jeweiis
durch Molassehiigel vom Aaretal getrennti.

Geomorphologische Gliederung
der Terrassen nach Graul (1962), ergénzt.





